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I. E i n l e i t n n g .  
Zu den h/iufi .~sten B e f u n d e n  in d e r  p a t h o l o g i s c h e n  Histolog-ie de r  

N i e r e n  g e h 6 r e n  die  h s a J i n e n  T r o p f e n  in  d e n  H a u p t s t i i e k e n .  Sie s i nd  
in v i e l e n  F / t l l en  s i e h t b a r ,  in  d e n e n  e ine  E i w e i l 3 a u s s c h e i d u n g  mi t  d e m  
H a r n  b e s t a n d ,  o h n e  a b e r  e ine  regelm/t l3ige a n a t o m i s e h e  B e g l e i t e r s e h e i n u n g  

d e r  A l b u m i n u r i e  zu sein.  So v e r m i s s e n  w i t  sic in  de r  M e h r z a h l  d e r  F/tlle 
y o n  S t a u u n g s a l b u m i n u r i e  (Terbri iygen) .  Bei  d e n  sog. _Nephrosen d a g e g e n ,  

i n s b e s o n d e r e  bei  d e n  , , e i n f a c h e n "  N e p h r o s e n  n a c h  d e r  X o m e n k l a t u r  y o n  
F a h r ,  k 6 n n e n  sie die e inz ige  m o r p h o l o g i s e h  fa.13bare \ ' e r i t n d e r u n g  des  

N i e r e n g e w e b e s  da r s t e l l en .  Die  T r o p f e n  k 0 n n e n  e i n m a l  in d e n  p r o x i m a l e n .  

1 Arbeit auf Vernnlassung yon Prof..Ra~lder,th. 
�9 22 * 
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g l o m e r u l u s n a h e n  Tei len  der  H a u p t s t i i e k e  au f t r e t eu .  Sie sind d a n n  m e i s t  
klein,  l iegen ledigl ieh im supranue le / i ren  Tei l  de r  Zelle und  n e h m e n  
zume i s t  in  de r  l{ ieh tung  naeh  tier Zel lbasis  b in  an Gr6Be ab.  Terbriiggen 
beze i ehne t  diese T rop fen  als Aussehe idungshya l i n .  I n  ande ren  F 'a l len  
f inde t  m a n  hya l i ne  T rop fen  in den d i s ta len ,  de r  Henlesehen  Sehle i fe  
n a h e l i e g e n d e n  H a u p t s t f i e k a l > e h n i t t e n .  Diese  T r o p f e n  s ind me i s t  g rog ,  
unregelm~iBig ge lager t  trod fiillen v ie l faeh  die ganze  Zelle  atlS. 

So s icher  auf  der  e inen Sei te  ein Z u s a m m e n h a n g  zwisehen  d e m  
. \ u f t r e t e n  hya l ine r  T rop fen  und  E i w e i g a u s s e h e i d u n g  bes teh t ,  so sehr  
w i d e r s p r e e h e n  sieh dig Ans ieb ten  i iber E n t s t e h u n ~  nnd  B e d e u t u n g  der  
so~. h y a l i n t r o p f i g e n  ]!~,ltmisehung. 

.Fahr .sieht it* den hvalinen Tropfen das 2. intensitiitsstadium einer ,,primii, ren 
llegeneration" des Nit'renepithels. Er nimmt dabei an. ein Tell des bei de," Albumin- 
urie ausgesehiedenen EiweiBes entst, amme den Zetlen. aus deren Cytop[asma die 
Tropfen entstiinden. Zugleieh kann naeh $'u.kr aueh e.ine glomeruffu'e Ausseheidung 
"con I.,'iweil3 stattfinden, wodurch (lie hfiufig vorhaudene Differenz zwisehen der 
StS.rke der ,,hyalintropfigen Entmisehung" und dem Grade (let" Eiweigausseheidung 
zn erklitren .~ei. Lrms erweitert diese Ansieht dahin~ehend, dat~ es in den gesehii- 
digten Nieren infolge dee min(leren Funktionstiieht.igkeit dec Zellen zm~gehst zu 
einer Ausscheidungshemmung mit infiltrativer und erst sp/i, ter degenera~tiw*r 
Tropfenbildung komme. Aueh I'olhard sieht das Auftreten der hyalinert Tropfen 
zugi~ieh als ein Zeiehen der Zellsehgdigung und einer ,,sekret<u'isehen" EiweiB- 
ausseheidung an. 

Naeh Terbriigg~m sind (lie hyalinen Tropfen nieht einheitlieh zu deuten. Er  
untorscheidet das in den proximalen Kanglehenteilen vorkommende ,,Aussehei- 
dungshyalin" you dem degenerativen Auftreten hyaliner Tropfen itt den distalen 
.Kanitlehenteilen. Im histolagisehen Pritparat sell das Ausseheidungshyalin Phasen 
einer Eiweit3sekretiml dieser Zetlen erkennen lassen. Dabei wird besonders auf 
Untersehiede zwisehen tier I,age der Eiweil3gropfen in den Zellen und der I,age 
~espeieherter Farbstoffe in den gleiehen 1,2anitlehenabsehnitten hi,lgewiesen. 

Fa r  eine I)eutung der hyalinen Tropfen als Fol.~e einer glomerulS, ren Eiweig- 
attssehei(hmg und tubulfiren l{iiekresorption setzen sich a uf Grund morphologiseher 
Untersuehungen vor allem R,ovler~,tll und D~mbert ein. RatMeruth verneint jede 
tubulgre l"iweil]sckrelion. Er zeigte, dab sich in allen Fiillen you Albuminurie 
im Glomertflusraum Eiweig darstellen lgl~t.. Das Durchl/issigwerden der (;lonwrulus- 
vapillaren fiir KolloMe braueht dabei keine morph,)logisehen Vergnderun~en der 
Capillurwand evzeugg zu habeu. L~mbert erzeugte im Tie,'versueh bei Salamandern 
mit Fiweiflstoffen nephrosegdmliehe Nierenbilder, die nur dutch Riiekresorption 
yon ].:iweiB aus dent Kan/i, lehenlumen en'c,~tamten sein konnten. Er zeigte. (lag die 
gh,iehen Kan~lehenabsehnitte, die kolloid~le Farbstuffe zu resorbiereu verm6gen, 
aueh Eiweigkt)ltoide veto K,~nhlehr, nlumen aus in (lie Zellen aufnehmen. (;&ard 
und ('ordier, el)enso Lambert batten vorher in wegweisenden Untorsuehungen a.n 
der Salamanderniem gezeigt, rtal3 aueh das Auftreten yon Lipoiden in den Haupt-  
stfiekzell~'n mit Sieherheit als Ausdruek einer P, esorptionstittigkeit dieser Zellen 
gedeutet werden mul3. JMnderatk halite fiir die Deutung dee hyati~en Tropfen als 
l~lesorptionsbilder auf normalhi,tologiseh bedeutsanm Strukturen des Nierenbaues 
lfingewiesen und sieh c. 3Ioellendvr// angesehlossen, der die wesetltliehen Unter- 
sehiede zwisehen dem Bau der Niere und dem I~att eehter ,.I)riisen" herau.~gearbeitet 
hat. Aueh die Besonderheiten der Lage der hvaliram Tropfen in den Zdlen konnt.en 
nicht als stiehhaltige 5[erkmale einer tubutgren Eiweil~sekretion angesehen werden. 
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II. Fragestellmlg'. 
Eindeut ige  Beweise liegen in der ]etzten Zeit nur fiir das Auf t re ten  

hya l iner  Tropfen als Ausdruck einer Eiweil~.si)ei<'herwa 9 vor. (;drard 
un(1 Cordi:r und ebenso .LamtJ::! zeigten an Urodelen.  dal] Eiweil:Istoffe 
/ihnli,:h kolloidalen Fa.rbstoffen (lurch ]>,iiekresort)tion Speieherungsbi lder  
hervor rufen  k6nnen, und dali diese ebenso wie be| den ] :arbstoffen mit  
zmmhmende r  Tcilchengq'iJ/3e der im Versu(-h verwelMcten Kolloide in 
|miner  q l is taleren }Iaul) ts t / iekabschni t ten  auf t rc ten.  

| )a abe t  die hyalinen Tn,pfen beim 3,Ie,>('hen morphologis( 'h in sehr 
~erschiedencl~ ] :ormen und ] .agermlgen vorkommen,  blieb (lie M6oli(:hkeit 
often, dab  aueh andere Ents te lmngsursaehen  mitwh-ken k6zmten, gs  
selden daher  aussiehtsrei(.h, im 3_nschlul3 an (tie Arbeiten der g e n a n m e n  
bel.~ischen Autoren  im Tierexper iment  --- an (ler Niere yon Salaman( t ra  
mae~,losa - -  den Umst i inden naehzugehen,  die fiir das Z u s t a n d e k o m m e n  
dec ver.schiedenartigen hvalinen Troi)fen maBgehend sind. l)~bei leo-ten 
wir tins fol~ende Fra,, 'en v o r :  

1. Miissen die Form-  mM La~eunterschiede auf eine versehiedene 
E n t s t e h u n g  und .Bedeutung der hyal inen Tropfen bezogen w c r d e n :  
Ergeben  un te r  gleiehen Bedingungen gegebene versehiedene Eiweil3kbrper 
versehiedene morphologisehe Bilder an den Haupt.-.tiieken. vor allenl 
zeigen sieh in dem Verhal ten rler Serumeiweil3stoffe ( lesunder  und 
Kranke r  mi t  Albuminur ie  Untersehiede.  so da!3 vieileicht Untersch iede  
in der  Zusammense tzung  (It's B l m p l a s m a s  versehiedenar t ige  morpho-  
logisehe Bilder erkliiren ki3nnen.* 

2. Welehe  ] ledeutung  kommt  der ] )auer  der  Aussehei(hmg m~d der  
jewei l igen Nenge (Konzent ra t ion)  der  ausgesehiedenen Eiweigk6rper  zu :' 

3. Kiim~en aueh (lie fiir das , .Ausseheidungshyal in '"  ve ran twor t l i ch  
zu maehenden  Eiweigai)baupro( lukte ,  die sehon in einigen R.eaktionen 
yon den hbheren Prote inen abweiehen, no(:h Spei<.herun~sbilder hervor-  
rufen ! 

4. L'a.gt sich zeigen, dab di~ Zelle die Tropfen vm'arbei tet  ~ Ver- 
s , :hwinden die Tropfen be| Wegf~dl eim's Eiweigangebotes  vom Kans 
] l l l l l e I ]  ~lU.S ? 

Wghren(1 wir mit den (_rntersuchungen beschiiftigt waren, crsehien eizte neuc 
Arbeit voti Lambert, die eine,t Teil mlserer Frawstellungen zum Inhatt hat. Wo sieh 
die Frage~tellungen .gamborts mit den unsrigen deeken, entspr,<hen einand~,," die 
Ergebnisse. 

IlL Bemerknngen zur normalen Itistologie 
der Salamanderniere. 

Die Niere des r Feuersalamanders besitzt einvrseits Xephrone, die 
wie, diejerfigen h6herer Wirbeltiere gebaut sind: Glomerulus und Tubulns bilden eine 
selb~tgndige gesehlos~me Einheit. Diese Xephrone liegen dorsal und caudal in der 
Niere. V(-ntral und mel, r eraniahv~rts Iiegen dagegen Nephrmm, ,:lie anllerdem rail; 
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einem Nephrostomialkanal,  der in einer triehterf6rmigen Einsenknng des Baueh- 
feI[es beginnt und in ein zwisehen Gtomerulus un(1 Hauptstfiek cingeschaltetes 
, .Halsstiick" mtindet, m i t d e r  Leibesh6hle in offener Vel'l)indnn~ stehen. Bauehfell- 
einsenkung, Nephrostomialkanal und Halsstiiek sill([ mit Flimmerepithel  aus- 
gekMdet.  

Wir unterscheiden damit  in der Salamanderniere ,,offene" und ,,gesehlossene" 
Nephrone und es ergibt sieh die MOglichkeit, beim Salamander  L6snngen dureh 
Einbringen in die Leibesh6hle miter Umgehung des Glomeruhls unmit te lbar  in d.as 
KanMehenlunmn der ,.offenen Nephrone'" zu bringen. Die Frage. ob es bereehtigt 
is(, auf diese \Veise erhaltene Versuchsergebnisse, inshesondere das untersehiedlicht, 
Verhalten dec offenen und geschlossenen Nephrc)ne bei derart iger Versueh,*an- 
ovdnung "mf die Verhii, ltnisse 1)elm Menseht.n zu iibertragen, bt'auehen wir hier ni(:ht 
zu eriirtern. Wir schlieflen uns in dieser Hinsicht  den Ausfiihrungen yon Ggr~trd 
mad Cordier sowie yon Lamberf an. Wir brauchen auch auf Einzelheiten der normalcn 
Histologie der Salamanderniere. z. B. auf das in d(m mitt leren Teilen der Haupt-  
stiieke vorkommende Pigment.  das in Farbstoffversuehen zu Verweehslungel~ 
Anlal3 geben kann,  nieht  einzugehen. 

Doeh miisson wir bemerken, (lab in einer zu normalhistolc)gisehert Studien 
untersuellten Salam~nderniere in fast allen Glomeruluskapseh'/iumt:n geronnene 
3lassen vorhanden waren, die sieh aueh in einigen Kaniilehen vorfanden. Hyaline 
Tropfen waren in dieser Niere nirgendwo zu entdeeken. In den Xieren unbehandel ter  
SMamander fanden sieh ferner fast regelm/iBig an vereinzelten Steilen kleine inter- 
tubulare Zellinfiltrate. 

IV. Eigene Untersuchungen. 
A. Teclmik. 

l:s wurden nur vollst/indig ausgewaehsene, ungef/ihr gleiehgroBe Salaman(ler  
benutzt .  Wo nicht  anders angegeben, wurden yon den Versuehsl6sungen t~glieh 
0,5 ecru in die Leibesh6hle gespritzt. Anger in den Versuchen der letzt.en 1Reihe (F) 
wurdeu (tie Tiere 24 Stunden nach der letzten Injekt ion get6tet. Die Organe wurden 
in Formol oder in Bmdnsehem Gemiseh fixiert und in Paraffin eingebettet.  Zur 
F/irt)ung verwendeten u it Kaem.-Eosin. Haem.-can Gieson, die ]Vibrinf/i.rbung naeh 
W~,i!lert-J>ji,~t,'r, (tie Azanfiirbun~ na(:h Hr sowie (tit' ]']iweigf/i, rbung nae]~ 
.l)&ie~ und Tur,'hini. 

B. Yorversueh. 
Einem Sab~mander wurden an 5 aufeinartder folgenden Taken stark verdi:mnte 

1,6sungen voa ammoniak.  Carmin. Preugiseh-Blau (G-riibler) und Tusehe (Pelikan 
5 t i )  in einer Gesamtmenge yon ta,gtieh 0,75 ecru in (lie Leibesh6hle gespritzt. 

Speieherung yon Carmb~. lieg sieh in den dor,sul,_'~2 und ve~dmlen, d. h. in den 
y~,~chIo,~.~e~el~ "u'nd offeuen Nephronen in Form feiner, an manehen  Stellen dent.licit 
zur ZeUbasis hin gr6Ber werdender K6rnehen erkennen. Preu/3isch-Blau und Twsche 
ersehienen dagegen n'ur in den o//ene~ Nephronen,  Tusche am weiteste'n, distal im 
Kaniilchen. Schnitte yon Leber und Milz zeigten, dab aite Farbstoffe naeh lympho- 
gener Resorption aus der ]3auchh6hle in den Kreislauf gelangt waren. Da mlr Carmin. 
das infolge seiner geriagen Teilehengr6ge die Glomerulusea.pill.arwand oh.he weiteres 
zu passieren vermag, in den l-Iauptstiie -kzellen der offenen und gesehtossenen Ne- 
phrone vorlumden war, die anderen Farbstoffe jedoch nur  in denen der offenen, 
ka.nn an  der Tatsaehe einer Riiekresorption kein Zweifel bestehen. 

Der Versueh, der zur Orientierung angestellt  war, bestittigte in volIem Umfange 
die Ergebnisse yon Gdrard und Cordier iiber (lie Farbstoffspeieherung in der SMa- 
manderniere, in~besondere tiber die Abhiingigkeit der Speieherung yon der Teilchen- 
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;~r6ge: _b',trb~'to/]e werden nur  &inn gespeichert, 'wealth_ *ie corn Lum~.~, de.~" l(andlche,~.v 
eras in die Zetlen a,u/ffenommer~ .werdeu kdane.n. Der Ort der Spel'cher.uny liegt um,,'o 
�9 dis tal  im KanOlche*l, je ~rSt3er das Molekiil der zu speiehernden Substanz ist. 

C. Eiweil~speicherung naeh Injektion versehiedener eiwei[lhaltiger 
Fli iss igkei ten in die LeibeshShlc  yon S a h m r m d e r n .  

Na( ,hdem zu le tz t  L a m b e r t  die M6gl iehke i t  e iner  Eiweif3speicherung 
in t r o p f i g e r  F o r m  mi t  Sic 'herheit  geze ig t  ha t t e ,  u n t e r s u e h t e n  wit,  ob das  
inkor, s t a n t e  A u f t r e t e n  hya l ine r  T rop fen  v ie l le ieb t  yon  dem V o r h a n d e n -  
sein i rgendwelcher ,  in normah;n  Seren ni( 'h t  v o r h a n d e n e r  Eiwei[.~k6rper 
a.bhiingi~ sei, so dal3 vie[ leieht  n u t  diese zur  T r o p f e n b i [ d u n g  f t ihr ten .  
"Wir in j i z i e r t en  dahe r  in v e r g l e i e h e n d e n  Versuchs re ihen  R i n d e r s e r u m ,  
.Serum gesunde r  3Ienschen,  S e r u m  yon K r a n k e n  mi t  A l b u m f i m r i e  bei 
Nie renkra .nkhe i t en  ( G l o m e r u l o n e p h r i t i s  e n d  D iph the r i eneph rc se ) .  

1. l "ersuche  rail  n o r m a l e n  ,S'eren. 

a j  ]-',i.~M~rse.,'um. Nach Injektion yon 5real 0.5 ecru RiTM, rs.,,'um in die Bauch- 
hShle yon Salamandern findet sich regelmgl~ig eine sehr deut[iehe Tropfenbihhmg 
i~t der :weiten Ildl/ te der Hauptsl;ieke der ,,o.[/e~teu"' Ne'phrom~. Im Beginne der 
tropfenha.ltigen Z,me sind die Tropfen zahlreich, klein, nehmen gegen die Zellbasis 
bin etwas an GrSgc ab, erfiillen aber racist die ,_.'anze Zelle. [,n wciteren Verlauf des 
Kanhlchens finden sich stellenweise zur Zellbasis bin gr613er ~erdende Tropfen. 
die unregehnSl3ig iiber die Zelle verteilt sind. Die Zellen selbst sind ver~r/)[~ert, das 
Lumcn ist ent,spreehend eingeengt. Naeh einer kurzen Zone weni'_'er ausget.wSgtv." 
.Btqunde, erkennt mat!. wciter distal ein zweites 3,[axinnlllt dcr Speieherung. Jr~ ,te~ 
,.fleschb)s.~e~'n" 2~ephro~e,. .Wml hyalbze 7'rop/e~ n irgeT~du'o ,.'orha~4e~. 

_Nach Itljektion yon Rinderserum nnter die tt'aut treten wedm' in den ges,hlos- 
senen noch in den offenen Nt.phronen hyaline, Tropfen auf. 

b) Normales  3[en,5"chens~rum. Naeh ]njektion yon je 0.5 ~..~.m mwmalen m(,nseh- 
lichen Serums in die BauchhShle v~,n 8Mama,idern an 5 aufeinanderfolgenden Taken, 
mltsprechen Verteilung end Dichte smvie (_;rfi~e der Tropfen in den einzehien 
Absclmitten der Haupts t i ieke  der offenen Nepht'one der Salamanderniere voll- 
kommen den l;~efunden ill dlql I{Jnderserulllversue]len. .[i). den weiter im)ximal 
gelegmum Zellen der tropfenhaltigen Zone der Haupt,~tii(..ke fSrben sieh dic Trc~pfen 
nach H~ide~,hain teils blau, tcils ,_-elblivh. tells t'ot. Die .,~esehlossenen" Nephvone 
zcigen lCeine Speicherung. 

2. V e r s u c h e  .mit B l u t , s e r u m  yon  Kra, nZ'en m i t  A [ b , m i n u r i c .  
a) Blut.~r,um e~tes Kr(tn/,v,z~. mit  subakuter Gh)mcruloJ~ephrili,~. Es wurd~, das 

~erum vines ]C~ranken mit subakuter Glomc.rulonephritis, grof3er Eiweigausseheidung 
(eine genaue 3Ien~enbesfimmung hat ]e, ider nicht stattgefunden) und besehleunigter 
Blutsenkungsreaktion an 5 aufeinanderfolgenden Tagen in die Bauchh/3hle yon 
Salamandern_ gespritzt. .Die histologischen Pr/i, parate zeigen ei~e .~'eh," deutliche 
7'rr~o/~nbildu~ff in der di,~lalen Hiil/te tler Ha uplstiicb! der o.i.ie ~en Sepl~ro*~e, die ober 
�9 ,'let geriager ist al,s in den coriffe~ I"ersucheu. Die proximalen Teile sind frei. Die 
Tropfen in den distalen Teilea sind durchweg Mein. ohne wesentliche Gr613cn- 
unterschiede. Nur zm einer Stelle, ganz distal, finden sich gr/3bere Tropfen. Die 
Speicherung in diesem Vet'such zeigt Abb. 1. 

b) J3lv~serum. eine.~ Kruuken  mit  seku~M,~rer Schrump/niere.  Naeh in gleicher 
Weise vorgenom nte~mr ]njektion yon Serum eines Kranken mit sekundgrer Schrumpf- 
niere und geringer Albuminurie findet sich in der Salamanderniere fin Bild, das nach 
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_kbb. l. .~_'tllalllaIldrtI lp.aolIl. F e i n t r o l f f i g o  ] . ; iwci f lSl~qcherung ill i|oll } I a l t p tb t i i cke l l  t ier  
Ofl'Oll.(~ll .N*ephroll(' nl~l'h I n j e k t i o n  ro l l  51ual 0.5 e(.ltl ~i2rlllli oint~.q l 'at iet l t(~ii  lllit s l t l) i lkll te[ '  
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Mikruphotogramm. Tei~r. 370fa('h. 

l~ 'mfang und  Form fast. ganz  dem Be fund  naeh  In  iekt ion yon nc~rmalem St .vum 
e n t s p r i e h t  (Abb. 2). 

c) Blutserum eines Kran~:en "re.it Diphlherie u, nd staJ'~'~r . 4 lbumi~r i e .  Das 
Spe ieherungsb i ld  cn t sp r ich t  demjen igen  in dem Versuch  mi t  Se rum f ines  P a t i e n t e n  
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mit subakuter Glomerulonephritis und gro[3cr Albuminurie. Die Speicherung findet 
sich in den dist.alen Teilen dec Hauptstiicke, die Ausbreitung der St)eieherung ist 
verh/i.ltnismii, Big gering. 

d) ~lut.serum eiT+es K,'anken mit Diphtherie .umt 9eri~gr Albunziwu.rie. Die 
Speicherung in diesem Versnch entspricht, nach St;a.rke und Ausbceitung voltkommen 
derjenigen in dem Versuch mit normalem menschlichem Serum. Wic in allen 
vorigen Versuehen hat. eine Speicherung nut in clen .,offenen Xephronen" ,statt- 
gefunden. Das Mikrophotogramm der Abb. 3 geh6rt zu diesem Vorsuch. 

A))b.  3. ' i r o b t r ( l l , f i w e  E i w e i ~ S l m i c h e r u n g  in  d e n  d i s t a h . m  H a u p t s t i i . + : k e n  t i e r  o f f  Chert N e p h r ,  me  
n a e h  I n j e k t i o n  v<Jtl .~lilll~ i),;~ i..(.l.*l ,~.'o]['iii[1 O/lION 1,2.indes ln[[  I t i l , h t h t , r i e r m l d t r u ~ e .  

) l ik ro t~ | t t ) to l . r l ' a l l l l l l .  VOI'~F. 3711fa<.h. 

3. l'ersuche vt.it getrem+t(,'n n en2chIichen Ser'umeiweifl/mt'tion~'n. 

Serum eines gesunden Mensehen wurde in Dialvsierschl~h,ch[.n gegtm ~,X,'assev 
dialysiert. Die Globuline xCurden yon den gel6st gebliebcnen Albuminen abzentri- 
fugiert., ausgewaschen und in eine der m'spriingliehen Se,'ummenge entspcechende 
Menge Ringer-L6sung aufgenommen. Die getrennten Fraktionen erhielten Sala- 
mander an 6 aufeinanderfolgendcn Tagen in Mengen yon t/i,glich 0,5 ecru in (lie LeiN~s- 
h6hle injiziert. 

a) Men,s'chliches Serumaltmmin. Die histologisehe Untersuchung ergibt eine 
Stx..ieherung in der dLstalen HOl.it~ der Tubuli eontorti der offenen Nephrone, die 
n~lch. Ausdeh'nung u~d St&'ke de~ .Bildern naeh l*@ktion t'o*~ Vollser~m ,gloicht. 
Es findet, sioh aber *+ur ebb. Ma.rim'~+m in der 5'Iitte der Speiehernngszone, und man 
erkennt auch in den distMsten Teilen eine n~gehn/tBigere Tropfenverteilung in den 
Zellen als nach Einspritzung yon Vollserum. In der N/the des Ma• sieht man 
eine deutliche Anh/iuflmg (h,r Tropfen in der supranuele~tven Zone der Zethm (Abb. 4). 
In den mehr proximalen Teileu der tropfenhaltJgen Absehnitte der offenen Nephr+me 
ise eine wesentlieh Ieintvopfigere und geringere SDqeherung zu urkennen (Abb. 4a). 



Arno Hein: Entst~,hung und Bedeutung 

b) MeT~sehliche,~" Ser.umglobulin. Die 8peieherung in den H~mptsti~,cken der 
offenen Nephrone - -  die gesehlossenen sind frei, wie in den vorigen Veesuehen - -  
[st, sehr viel geringer als naeh Injektion yon Albuminl6sung. Sie ist auf eine sehmale 
Zone, die dem dist, alen 3'[aximum naeh Normalseruminjekt.km entsprieht, besehrgnkt. 
Die Tropfen sind vorwiegend klein, ohne wesentliehe Gr61]enuntersehiede. 

. \ b b .  4. N a l a m a n d r a  m a m t l .  T r , , p f i g e  Eiweila;speiehermva" in den  I l a u p t s t f i . c k e l , i l h e [ i e n  d e r  
(,ffl,lls ~'()[}hl'l)llJ2 llll(.h ] i I ]ek[ io l l  vei l  I]lll(ti (J,.~ e('iil m e n s ( : h l i e h e n  ~el'llltlttlblllltiEIS i n  die  
Lo ibesh i )h le .  l ' v o x i m ; d e i ' e r  K t m i i l e h e n a b s e l m i t t  mit. f e i n t r o p f i g e r  S p e i e h e m m g  (a ) .  dis tu le r t "  
"l',.ile. m i t  g r r ) b t r o p f i g e r  8 p e i e h e m m g .  x o r w i e C e n d  in t ier  sul)ranu(' le.~tren Z o n e  (t,). _~,likro- 

l~hoto.~oT3illlll. ~,-el'~l'. 2 5 3 f a e h .  

4. Versuche rail EiereiweifilS,~ung. 

Eine 2 %ige Eiereiweil~16sung wurde an 4: aufeinanderfolgenden Tagen in I)osen 
v,m je 0,5 ecru gespritzt. Die histologisehe Untersuchung der Nieren ergibt eine 
etwa in der Mitre des Hauptstfiokes gelegene Speicherung in &'it o//eTten uzM in den 
9escMo.~,~enen :Vephro-nen. Die Tropfen liegen hgufig supranuelegr und werden gegm~ 
die Zellbasis zu kleine,'. N,~eh Heide~*habn, fii, rben sie sieh uneinheitlieh. [r~ den 
,li.~tale.n ttauptqtiick~Inteilen sind im Umjensutz zu den ~%r.u.mrers~tet*en k~'ine Trop/e~ 
,sichtDtr. lnnerh~lb der Glomeruluskapseln linden sieh giweiggermnsel. 

In alien diesen Versuchen kam es naeh In jek t ion  yon eiweif]haltigen 
Fliissigkeiten in die Bauehh6hle yon Satamandern  zum Auftreten vm~ 
EiweiB in tropfiger Form in den ,Nieren. Die En t s t ehung  der Tropfen  
dureh t{itckresorption M~nn nicht  bezweifelt, werden. Wghrend in a l len  
Versuchen mit  Rinderserum und mit mensehlichen Seren hyaline T rop fen  
nur  in der dist~len Hiilfte der Haupts t i icke der offenen Nephrone auf- 
tr~ten,  waren nach Ovalbuminin jek t ionen  solehe Tropfen in den H a u p t -  
stricken sowohl der offenen als aueh der geschlossenen ~Nephrone v o f  
ha nden.  Die 8erumeiweif~molekiile, die yon der unversehr ten Glome- 
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ruluseapillarwand mlr/iekgehalt, en werden, verm6gen v o n d e r  Bauehh/ihle 
tins nur a.uf direkt.em Wego dureh den Nephro,stomiMkana~ ins Lumen 
der - -  offenen - -  Kanfilehen zu gelangen. Demgegenfiber kann das k]eine 
Eiereiweif3molek/il, dtt8 die intakte OIomeruluse~pillarwand zu passieren 
vermag,  darfiber hinaus, nachdem es in den Kreislauf gelangt ist., in den 
(-;lomeruli der offenen und der gesehlossenen Nephrone ausgesehieden 
werden und auf diesem Wege das Lumen beider Nephronarten erreiehen. 
1)as in den Glomerulusrgumen in den Eiereiweil~versuehen vorgefundene 
geronnene 5'l~terial .... bei den Serumversuehen fehlen cnt.spreehende 
7Befunde .... zeigt die glomerul/ire EiweiBausseheMung aueh morpho- 
]ogisch an. Wahrseheinlieh handelt es sich bei diesen geronnenen Sulo- 
stanzen zum Teil um 8erumeiweit3 der Versuehstiere; denn Y.u/3ba..um 
hat  gezeigt, <]M~ beim Froseh r Ausseheidung von Eiereiweig gleiehzeitir 
eine Ausseheidung yon SerumeiweiB des \-ersuchstieres herbeifiihrt. 

Aus den bisher besehriebenen Versuehen geht damit  - -  in L:berein- 
s t immung mit  den Versuchsergebnissen yon Og,v~rd und Cordi~r und 
besonders yon Lambert - -  mit 8ieherheit hervor, dal3 hyaline Tropfen 
unabhiingig yon der zum Versueh verwendeten giwei[]art nur dann im 
H auptstt iek auftreten, wetm die zum Versueh benutzte Eiweil316sung 
in das Lumen des Kan/i.lehens gela.ngt ist. Oder -mders attsgedr/iekt, 
die Vorbedingung fiir (tie M6gliehkeit einer Riiekresorption toni3 erfiillt 
sein, d. h. es muB eine giweif}16sung im Lumen des Kanitlehens vorhanden 
sein, damit; hya.line Tropfen in den Kan/tlehenzellen siehtbar werden 
k6nnen. 

Unsere urspriingliehe \ 'ermut.ung, dal~ hy~fline Tropfen nut  bei Ver- 
wendung yon p~f, itotogisehen Seren im Versueh auftreten wiirden, 
besl/iligte sieh niehg, vielleieht, desha.lb nicht., weil jedes arffremde Serum 
fiir das Versuehstier als ..pathologiseh '~ zu betrachten ist. aedoeh er- 
gaben sieh eindeutige Untersehiede in den Speieherungsbildern bei Ver- 
wendung wm Normalseren und yon pathologisehen Seren. insofern als 
(tie Seven wm Kranken mit groger Albuminurie eine deutlieh geringere 
Speieherung ergaben. Die Rrklitrung f{ir diesen auffallenden BefmM 
k,mu erst spitter gegeben werden. 

Dagegen best~itigen m~sere Untersuehungen eindeutig ftir die Re- 
sorption yon giweiBl6sungen aus dem KanfiJehenlumen die .tbhgingigkeit 
des Resorptionsortes vo~ der Molek.iilgr~fie de," z.u resorbierender~ Substa~z, 
eine Abh/imdgkeit,  (lie zuerst yon Od.rard und Cordier an Hand  yon 
systematisehen Farbstoffversuehen an der Salamanderniere nachgewiesen 
wurde. Aueh bei der Eiweit3resorpt.ion werden die kleinen 5Iolekfile in 
weiter proximal, (lie gr613eren in welter distal gelegenen Kan'alchen- 
absehni t ten gespeiehert, in unseren Versuchen, yore Glomeruh.~s aus 
gerechnet  in der Reihenfolge: Ovalbumin, Sermnalbumin,  Serum- 
globulin. Es ist selbstverst/tndlieh, dab seharfe Crenzen hier nieh~: gezogen 
werden k6nnen. Diese Abh~ingigkeil~ des Ortes der titiokresorption yon 
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der Teilchengr61~e zeigt besonders eindrucksvoll,  (lag yon einer .,pri- 
m/iren Degenera t ion"  keine IZede sein kmm, sondern dal3 gerade um- 
~ekehrt die Vita.litfit der Kan/ilchenzellen eine. wesentliehe Vorbedingung 
fiir das Auf t re ten  der tropfigen Eiweil~speieherung darstellt .  Gleiehe 
Stoffe werden im Kan/tlehen im Prinzip immer  ~m den gleiehen St, ellen 
resorbiert.  (;&'a,,'d und Cordier spreehen in diesem Sirme yon e inem 
, , ( ; rad ienten"  der Speieherung 

Die Bedeutung  dieses . . ( ; radienterr '  geht sehr eindrucksvoll  aus 
den Untersehieden in der Speieherung yon get.rennten SermneiweifL 
f rak t ionen  hervor. W/ihren(l In jekt ion yon Serumalb ,m6n zum Auf t re ten  
yon hva l inen  Tropfeu in einer Zone ftihrt, die etwa der naeh Norma.l- 
seruminjekt ion ,  abet  mit  nu.r e imm Maximum entspriebt ,  ergibt I n j e k t i o n  
yon  Serumglobul in  nu t  eine schmale Speicherzone im distais ten Teile. 
Beide I3ilder zusammen wiirden somit dem ha.oh Vol t seruminjek t ionen  
entspreehen.  

1). Versuche iiber die Bedeutung der Dauer der Fiweigzufuhr und der 
Menge der zugefiihrten Eiwcii~kSrper fiir die Speicherung'. 

1. lntruabdomindIe I njektion ,'o~ Eiereiwei/31gsunge'n. 

lnjcktion yon je 0.5 cure einer 2%igen EiereiweiBl6sung an 4 aufeinandm'folgen- 
den Token in die Bauchh{~hlo yon SMamandern erzeug~ in der Sieve das schon oben 
{unter C 4) geschilderte Bild. I']s kommt zu einer Si~,icheruag i~ dcr Mitre des 
Haup&tiickes der o][e-nen u nd der geschlo~'.senen Nephro~e, whhrend die distalen Haupt- 
stiickabschnitte frei sind. Die Speicherungszone ist in den offencn Xephronen 
etwas breitcr Ms in den geschlossenen, zuglcich sind in den ZeUeu der ersteren die 
Tropfen reichlieher. 

\Vurde eine gleiehe LSsung S 'rage lang gespritzt, so verl/ingerte sich, bei gleich- 
bleibendem sonstigem Befund. die S[~ieherungszone in den veutraten Nephrorwn 
welter naeh distal. 

N~Lc'h Injektion ciner 3%igen Eiereiweilll6sung an 4 aufeinauderfotgenden 
Tagen traten in den offenen Nephroneu stellenweise etwas gr6here und unregel- 
mgBiger gelagerte Tropfen im Protoplasma auf. Die Slx'icherungszone liegt in den 
gleiehen Tubulusabschnitte!l wie bei den Versuehen mit geringer konzentrierter 
L6sung (Abb. 5). 

Nach 8 Tage fortgesetzter lnjektion einer 3%igen L6sung erkennt man eine 
deutliche Ausbreitung der 8peiehenmg naeh dishal in den offenen Nephronen. 
Auch in dcu dorsalen, gesehlossenen Nephronen ist die Speieherung reiehlieher 
eworden. 

2. Intraab,lominelIe I~@klion, 
verschiede~ .ve,rdiinnter no~wtaler menschlicher s 

Unverdfinntes, normales menschliches Serum an 3 aufeinanderfolgenden Tagen 
m die LcibeshShle gespritzt, erzeugt eine starke grobtropfige Speicherung in  der 
zweiten HgIfte der Hauptstfickc der offenen (ventrMen) Xephronc mit einem deut- 
lichen, doppelten )[axinmm. AD_ einigen Ste|lea siud die Zdlcn offenbar geplatzt 
(Abb. 6~t), die Tropfen liegen hier frei im Lumen der KanSlchcn. l)aneben finden 
sich hie und da ,.freie Kerne'" im KanS, lehcnhtmen (Abb. 6b). HS.ufig kanu man 
erkennen, dag die Tropfen nach der Basis dcr Zellc hin Icleinpr werden. 
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A b b .  5. T ropf i~ ' e  1 , : iwei t lspeichermlff  irt ~len l I ; m p t . ~ t i i c k e l f i t h e l i e n  ~lei' o f f e n e n  N e p h r o r i e  
~'otl ~tl~lllllllllll 'a II/ilt'.l/1. llilc[l I r l jck t i l ) I i  V o l t  tlllll~l 0,5 (: t i l l  eitlCl" 3 % ~; iere iwei t l l l i sun~ ill 
d i e L e i b e s h O h l ~ .  31 ik ro l f lmto~ramul .  VerKr.  2 2 4 f a c h .  ~ 3 [ a n v e r g l e i c h e m i t  d i e ~ e r A b b i t d a r J f f  
{Iic. ~;('!}li" vi(q I~e/'iiiKeI'~," ~it~t'oivceiI.t.,cpeii.hcrllllf4 ill dell Kos('i[ll(~?llOtl .~'t?I}hrollr {IC: ~ KIt.~i~'ll~'lt 

Versuchstiores: Abb.  I,  E r~ .  P a t h .  "12. 1~5 (1937) . ]  

.kbb.  6. "l'r, q f f igc  E iwv i t l spc i ( ' h t ' r ung  ill dell H~upt . s t i i , "ken  d c r  o f f , : h e n  Ncl ,hr ,  mc  bei Sa ]a -  
ll)./llldffi" Iii!f:ll I n j c k t i o n  yon  3real  0,5 (:cm lltell.";{?illit'h#ll -~t)l'lllIIl.~oI'lllllS ill ([[t~ T~eibc.~h6hl~. 
Zcll.acbiidiL.,'~2rl~en m i t  Zc l l ab l i i snn~  u n d  l~l'eicn l, 'iwcil.ltl 'oDft,n im  Lllllli!n d e r  t,,TanMchcn {a).  

](el ' I le abgf~stt~Br Z e l h ' n  {5). ~[ikrt,ldl,,to;.rl.~,llllll. Vt'l '~r. :~.2fac]l .  
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Normalcs unverdiinntes Menschenscrum an 6 Tagen gegeben fiihrt zu einer 
Ausdehnung der Speicherungszone in den offenen Ncphronen nach proximal und 
nach distal. 

Zur EI/~lftc x-erdiinntes normales menschliches Serum 3 Tage lang iu die Bauch- 
hShle gespritzt ruff nur cine wenig gcringere Speicherung hervor, als nicht ver- 
dfinntes Serum im gleichen Zeitraum gegcben. Injektion yon zur Halfte verdiinntem 
Serum an 6 aufeinanderfolgenden Tagen erzeugt ebenfMls nur eine geringe 3Iin- 
derung der Speicherungsintensitiit gegeniiber unverdtinntem Serum. 

Ffir die Quantitgt. der Eiweigspeicherung hat demnach die Menge 
des zum Versuehe benutzten Eiweiges sicher eine wesentliche Bedeutung. 
Dabei spielt die Konzentration der zur Resorption angebotenen EiweilL 
15sung eine grSBerc Rolle als die Dauer des Angebotes. 

Bei einem verh/tltnism/igig geringen Angebot yon EiereiweiB entstehen 
Bilder, die den yon Terbriiggen fiir das ,,Ausscheidungshyalin" beschrie- 
benen Bildern weitgehend entsprechen. Das spricht daffir, dab die yon 
Randeralh vertretene Meinung, dab es sich aueh bei den Tropfen des 
Ausscheidungshyalins um Zeichen einer EiweiBrfickresorption handele. 
zu Recht besteht. 

Die Intensitgt der Speicherung naeh 3t'ggiger Injektion yon zur H/tlfte 
verd/inntem Menschenserum iibertrifft die Intensit/it der Speicherung 
in sS, mtlichen angestellten Eiereiweigversuchen. Es zeigt sich, dab die 
im Vergleich zu den SerumeiweiBkSrpern physiologischerweise mehr 
proximal stattfindcnde Speicherung yon EiereiweiB sich bei Hochtreibung 
der SI)eicherung naeh distal ausbreitet, w/i.hrend die SerumeiweiB- 
speieherung bei vermehrtem Angebot zu einer l~'bersehreitung der 
Speiehe~one naeh proximal und distal fiihrt. Die Lage des Speieherungs- 
maximums bleibt aber in solchen Versuehen unbeeinflugt. 

So verstehen wir auch, dab in allen Eiereiweiflversuehen die Spei- 
eherung in den offenen Nephronen naeh Ausbreitung und Intensits 
diejenige in den gesehlossenen Nephronen iibertraf. In die offenen 
Nephrone kann das Eiereiweig nieht..nur yore Glomerulus aus, sondern 
direkt yon der Bauehh6hle aus eindringen und wird infolgedessen in 
e.rheblieh st/irkerer Konzentration den Zellen dieser Nephrone zur Re- 
sorption angeboten. 

Eine eigentiimliehe Beobachtung, die wahrseheinlieh auch mit der 
Abhimgigkeit der Speieherungsbltensitat yon der Konzentration der 
angebotenen Eiweil]lSsung in Zusammenhang zu bringen ist, bedarf 
hier noeh der ErkI'5.rung. In den oben 0rater C) besehriebenen Versuehen 
hatte sieh herausgestellt., dab bei Verwendung yon Seren, die wit yon 
ICranken mit Albuminurie gewonnen hatten, (lie Speicherungsintensit~t 
yon dem Grade der kliniseh vorhandenen Albuminurie abhi~ngig zu sein 
seheint. Leider verm6gen wit Bier noch keine ganz sieheren SehluiL 
folgerungen zu ziehen, da bei den Kranken, yon denen die Seren stammten. 
eine genaue Bestimmung des Eiweil3gehaltes des Harnes und eine Bestim- 
mung des Bluteiwei[3bildes nieht stattgefunden hatte. Wir miissen uns 
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folgerungen zu ziehen, da bei den Kranken, yon denen die Seren stammten. 
eine genaue Bestimmung des Eiweil3gehaltes des Harnes und eine Bestim- 
mung des Bluteiwei[3bildes nieht stattgefunden hatte. Wir miissen uns 
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Die 3. Fr,  ktio~. {bei vollst/i.ndiger Sii.ttigun.,_, mit. Ammonsulfat ausfa.llendc A[- 
tmmosen} fiihrl~ zu einer S[• im pmximalcn Drittel des tIaupt.stiiekes in 
offenun und gesehlossenen Nephronen. 

Die Tropfen sind. hc'ller, liehter, mehr durvl,seheinend bci Speieherung yon 
Albumosen als bei Speiehemmg der in dm~ friiheren Versuehen benutzte,~ EiweiB- 
k6rper (Abb. 7). 

EiweiBabbauprodukte (Albumosen) kiinnen demnach ebenso wie die 
hi;heren Eiweigk6rper in tropfiger Form ge~peichert werdcn. ])a sic 

A b b .  7. T r o p f i g e  l , ; iwei l~speicherm~g in den  lu 'nxi luM.s ten  ".l'eilen t ier  t t a u p t s t . i i c k e  n m ' h  
] l l j e k l i ~ n  von s 11.5 ('~'tll 1% L{islllll.r ~.'l'JI1 =~lbtllllOSell (1"~1. T e x t ,  ]~'l'akli(Ji| '3} in  d i e  

L e i b e s h i , h l e .  Ver~st'. a .Lafach,  

inh)lge der Kleinheit ties Molekiils ,tie Fghigkeit haben, den Gionletuh> 
zu passieren, sind sie sowohl in den offenen als auch in den gesehlossonen 
Xephronen vorhanden. Die Speieberungszone liegt welter proximal 
als die der SerumeiweillkOrper und auch als diejenige des Eiereiweiges. 
Das legt den Geda.nken nahe, dall die bei extrarenalem Oeuebszerfall 
in den proximalen Hauptsttiekabsehnitten der mensehlichen Xiere auf- 
tretenden hyalinen Tropfen (7'ert~riigge~s zum Zwecke der Sekretion 
gebildetes Ausseheidungshyalin) einer I{esorption im (~lomerulus aus- 
gesehiedener Eiwei6abbauprodukte ihre Ents/ehung verdanken, eine ~hl- 
sehauung, (tie auch yon Lamt, erl auf (:Irun(t seiner wiehtigen Versuehe 
ausgesprochen worden ist. 



der hvalinen Tropfen in den Hauptstiicken der Niere. o,,~ 

F. l)as Verhalten der hyal inen Tropfen naeh Wegfall 
ihrer Entstelnmgsursache.  

Aus den mit  Ovalbumin und  Serum angestell ten Versuehen geht 
hervor, da./3 ~ine beslimmt,b au/ l/ingere Zeit verteilt gegebene fi.wei[3menge 
geringere Velvgndemngen, hervorr'ufl, al.s die 9le.iche ir~ kiirzer~r Zeit einver- 
leibte Menge. Das sprieht fiir die II.iehtigkeit. der yon Randeratt~ aus- 
gesprochenen Meinung. daf~ die Zellen in der Lage sind, die hyat inen 
Tropfen zu verarbeiten.  Eine weitere Versuehsreihe sollte einen Einbl ick 
in diese Verhii, ltnisse geben, d. h. es sollte zuniichst einmal festgestellt 
werden, ob (lie naeh Ovalbm~lininjektionen auftretepxlen Tropfen in der 
Salamanderniere  wieder aus den Zellen der Hauptst i icke verschwinden,  
weml die Salamander  l'~n,*ere Zeit am Leben bleiben. 

Es wurden zu diesem Zweckc 8alanumdera an S(!) Tagen hintercinander je 
0,5 ecru l':iereiweiB15sung irl die Leibesh6hle gespritzt. Das eine Tier wurde wie in 
den vorigen Versuchsreihen 21 Stunden naeh der ]etzten Injekti(m get6tet, das 
andere Tier 6 Tage nach der letzten Injektion. 

Die histologisehe Untersuehun~ der Niere des 24 Stunden naeh der letzten In- 
jekt, ion get6teten Tieres bestatigte den sehon oben beschriebenen 13efund. In der 
Niere dvs zweiten Tieres, das erst naeh 6 Tagen get6tet wurde, wurden im Gegensatz 
zu den bisherigen Versuchsergebnissen an keiner Stelle der offenen oder der ge- 
m~hlossenen Nephrone mehr hyaline Tropfen gefunden. Die stat tgehabtt" Speicherung 
w:u" wicder versehwunden. 

Nach Weg/all d~s Eiwei[~tnqebol~s corn L'umen. des Ka, niilchens a,'us 
�9 v~rschwinden also ,lb' dutch. Eiereiwei[3in]eklion bd Snlamct.ndert~ erzeugte'n 
h!lali'~en T'rop/~.n, a.ws den Ht.t.~pt~tiickzellen,. {~ber den genauen Terrain 
ihres Vers('hwindcns k/innen wir auf Grund dieses Versuehes keine An- 
gaben machen.  Es ist m(iglich, da.ll (lie Tropfen sehon we.~entlich friiher 
nach dem Aussetzen der Eiweil3injektionen in die Bauehhi)hle nieht  mehr 
vorhanden sind 

Immerh in  kihmen wir sehon jetzt sagen, dab das Eiwei$ nicht nu t  
yon den Hauptsti ickzellen aus dem Kan/ t lchenlumen resorbiert umt in 
Iropfiger Form ~espeichert wird. sondern (la[~ glei('hzeitig eine Abgabe 
s ta t t f indet .  Ob dem Versehwinden der Tropfen aus den Zellen ein 
Uml)au oder AM)an zugrunde ]iegt, soil hier ni('ht ents(;hieden werden. 
l)ie yon Remderalh. betonte MOgliehkeit, dab beim Mensehen vielfaeh 
die Tropfen lediglich in der supranucleiiren Zone vorhanden sind .... ein 
Bild, das wit auch in diesen Versuehen beschrieben und  abgebildet 
haben --.  weil sie wieder abgebaut  werden, erhitlt aber dutch unsere 
Unl~ersu(:lmngen eine wiehtige Stiit,ze. 

Da die Tropfenbi ldung in den Zellen je nach der inl Versueh gegebenen 
Eiweigmenge lind der Gesehwindigkeit  und  Dauer der Zufuhr  zu ver- 
schiedenon Graden der Speichemmg fiihrt, miissen Aufnahme in (lie 

. . . . . . .  -T  . . . . . . .  

i Uber die Sehnelligkeil; des Abbaues werden systematische Untersuehungen 
auch mit mensehliehen und tierischen Seren, die zugleich die Einzelheiten der 
dabei siehtbar werdenden morphotogischcn Ver~nderungen bearb~dten .~oilen, zur 
Zeit an unserem Institut yon Kleier durchgeftihrt (Ra~derath). 

V i r c h . w s  A r c h l y .  B d .  3 0 1 .  23 
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Zelle und Abgabe (Verarbeitung) bis zu einem gewissen Grade unab- 
h/i, ngig voneinander arbeiten, d. h. die Aufnahmef*higkeit ist viel mehr 
yon den einfaehen Faktoren des Angebotes abh/i, ngig als die Fithigkeit 
der Zelle, das angebotene Material zu verarbeiten. Damit  entf/illt die 
Notwendigkeit,  das Auftreten hyaliner Tropfen teleologiseh auszuwerten, 
d .h .  darin Zeiehen einer gesteigerten oder gehemmten Zellfunktion zu 
sehen. Es ist, vielmehr wahrseheinlieh geworden, (laf3 die J3ildung hyaliner 
Tropfen zu den physiologisehen Leistun~en der Kan/ilchenzellen zu 
rechnen ist, die nut unter bestimmten, yon den normalen abweiehenden 
Verh~ltnissen in Erseheinung tritt, n/i, mlieh dann, ~vena Eiweif~ im 
Kan~ilehenlumen vorhanden ist. Fiir die Siiugetierniere wiirde das 
heiI3en, dab im Sinne von Rcinderath cl~s Auftreten der hyalinen Tropfen 
keine primiire Fehlleistung der Kan~i.lehenzellen sondern eine primii, re 
Funktionsst6rung des Glonlerulus anzeigt. Es sou aber aueh hier aus- 
driieklieh betont, werden, dafl diese Speieherung sekund/ir eine ,,Seh.;i- 
digung" der Kan/ilchenzellen naeh sieh ziehen kann. Es sei in dieser 
}finsieht noehmals auf die Abb. 6 verwiese.n. 

V. E r g e b n i s s e .  
l)as Auftreten hyaliner Tropfen im Protoplasma der Hauptsti iek- 

epithelien der SMamanderniere ist .die Folge der Anwesenheit yon 
EiweiB oder eiweigartigen Substanzen im Lumen der Kan~tlehen. Hoeh- 
molekulare Eiweil3k6rI)er (Rinderserum, 3{ensehenserum) ffihren zu einer 
Speieherung nur in den offenen Nephronen. Xiedrig-molekulare EiweifL 
k6rper (Eiereiweifi), sowie Albumosen ffihren zu einer tropfigen Eiweig- 
speieherung in den offenen und in den gesehlossenen Nephronen, da 
die Capillarwand ftir diese Subst.anzen durehl~issig ist und letztere somit 
aueh naeh Austritt im Glomerulus in das Kan';tlehenlumen gelangen. 

Je kleiner (las zu resorbierende Molekfil um so weiter proximal im 
Kanglehen erfolgt die Resorption. Das Verhalten der Eiwei~kolloide 
st immt in dieser Hinsieht vollkommen mit demjenigen yon kolloida[en 
Farbstoffen fiberein. Unsere Versuehsergebnisse bestiitigen und er- 
weitern diejenigen yon Lambert. Untersehiede in der Lagerung der Tropfen 
in den Zellen. sowie im Ort der Speicherung im Kan'g.lehen bereehtigen 
nieht., die in den proximalen und fl~ den distalen Teilen vorhandenen 
Tropfen als versehieden entstanden und zu versehiedenem Zweek gebildet 
aufzufassen. Sofern man iiberhaupt yon einem Zweek der Bildung 
hyaliner Tropfen spreehen will, ist eine Deurung nut in dem Sinne m6glieh. 
da[3 der Organismus bei der glomerulitren Albuminurie eine noeh st/i, rkere 
Eiweigverarmung dadureh zu verhindern sueht, (tab die Ka.n~lehenzellen 
einen Teil des im Lumen der Kan/tlehen vorhandenen Eiweiges aufnehmen 
und dem Organismus naeh Verarbeitung wieder zufiihren. 

Die verhaTuteuen hyaliuen Trop/e.u si'nd .n,ur al,~ A,usdruck einer Eiweifi- 
speicherung deutbar. Die dabei auftretenden morphologisehen Unter  
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schiede in den einzelnen Teilen der Hauptstiieke sind abh~mgig yon der 
Dauer und Menge der Eiweil3zufuhr und yon der Art des zum Versuehe 
verwendeten F, iweil3k6rpers. Sie sind tin anatomiseher Ausdruek ffir die 
we.sentliche vitale Leistung der Kan'alehenzellen. In dieser Hinsieht. 
bilden unsere Untersuehungen einen Beitrag zu der Frage, ob es mSglieh 
ist, die Filtrationsrtiekresorptionstheorie als mechanistisehe Auffassung 
der Nierenleistung - -  ein Vorwurf, der immer wieder yon den AnMngern 
der Sekreti,mstheorie gemaeht, wird ..... zu dokumentieren. Wir mSehten 
dieser von sehleehtem Verstgndnis zeugenden Kritik der Fil*rations- 
rfiekresorlnionstheorie ganz entsehieden entgegentreten. Die Resorptions- 
leistung tier Kans bei der Aufnahme von F]iwei[lk6rpern ~ms dent 
.Kan/i.lehenlumen ist naeh unseren Versuehen keineswegs meehanistiseh 
zu erkl~ren. 

Da das Auftreten hyaliner Tropfen der Ausdruck der Anwesenheit 
resorbierbarer und speieherfiihiger Eiweiftkolloide im Lumen tier Ka- 
n.5.1ehen ist, .ist in Nieren, die aTtsschliefllich geschIoss~ne Nel)hrone ent- 
]~alten, eine Perm~,abililgtsdnder'~c~ug der Glomerul'uscapillaren die notwendige 
Voraus,setzung [iir das Erscheinen hyaliner Trop/en, wenn es sich um 
hochmolekulare Eiv,eifl~'6rper handelt. Aueh in solehen Nieren kSnnen 
hwdine Tropfen in den proximalen Teilen der Hauptstfieke auftreten, 
ohne dab eine ])urehlgssigkeitsiin(terung der Glomeruluseapillarwand 
v,)rhanden ist, wenn es sieh um Eiweil3kSrper mit einem Molekulargewieht 
unter 70 000 handelt, z .B.  bei der :kusscheidung yon Polypepliden 
(Lit. fiber Molekulargr6ge und Permeabilititt bei Ra.nder~tth). 

Es ist wiehtig, dM3 xvir bei einem zu normalhistologisehen Unter- 
suchungen benutzten Salamander, tier nieht im Versueh stand, eiweig- 
artige Substanzen in den Glomeruli und Kan'alehen gesehen haben, ohne 
dab in den betreffenden Nephronen eine tropfige Eiweil3speieherung aueh 
nut angedeutet gewesen wgre. Es geht hieraus hervor, dal3 nieht jedes 
im Kanfilehenlumen vorhandene Eiweil3 zu einer tropfigen Speieherung 
fiihrt. Ob bier die Tatsaehe, dab es sieh um sa.lamandereigenes Eiweif~ 
handelt, bei dem in unseren Versuehen regelmgBig in Form yon hwdinen 
Tropfen gespeieherlen Eiweil3 aber mn salanmnderfremdes Eiweil3, aus- 
sehla~gebend ist, wollen uir nieht entseheiden. Es ist verloekend, die 
Abgabe tier resorbierten kolloidalen Substanzen, die bei den Farbstoffen 
,sehr langsam oder gar nieht erfolgt, bei demVersueh iiber dasVersehwinden 
der hyalinen Tropfen naeh Eiereiweil3injektion innerhalb weniger Tage 
vonstatten e~162 fiir plasma.eigene 8toffe ~c, leieh der Resorptions~esehwin- 
digkeit anzunehmen. Damit k6m~te die Tatsaehe. (lab die auf reinen 
ICreislaufst6rungen beruhende StaumlgsMbuminurie nieht, zur Entstebung 
yon hyalinen Tropfen zu fiihren pflegt, ihre Erktii.rung finden. Das Auf- 
treten der hyalinen Tropfen wiirde vielmehr als der Ausdruek einer 
-~mderung in der Zusammensetzung der Plasmaproteine aufzufassen sein. 
Ob diese letzte Deutung riehtig ist, darfiber sind weitere Forsehungen, 

23* 
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(lie v o r  a l l em ve rg le i chende  U n t e r s u e h u n g e n  f iber  das  Bluteiwei l3bi ld .  
die  N i e r e n f u n k t i o n  u n d  die N ie renh i s to log ie  e n t h a l t e n  mi ig t en ,  not -  

u endig .  
Un.~ere U n t e r s u e h u n g e n  bi lden zwcifel los  e inen wesen t l i ehen  B e i t r a g  

zu der  F r a g e ,  ob es m6gl ieh  ist ,  m i t  morpho log i s ehen  M e t h o d e n  A n h a l t s -  
1)unkte i iber  den  Or~ der  E iwe iBaus sehe idung  in den Nie ren  zu gewinnen .  
A u f  G r u n d  unse re r  E rgebn i s se  ist  diese F r a g e  u n b e d i n g t  zu be j ahen .  
Auch unsere neuen U,nter,~uchungen z wingen zu dem Schlufl, daft in der 
Sii.ugelierniere der Glomerulus als der Oft der Eiwei/3ausscheidung z'u 
betrachten isl. Denn da~ einzige morphologi,~'ch.e Zeichen ebu:r ,,lu.bulgren 
Eiweiflselcretion" das bisher als ,,h, yalintrop/ige Degenera.lion'" gedeutete 
Au[treten trop/iqen Eiu'eifle.s in den, Harnbtndlchenepilhelien, ist nu.r 
im H inne einer R.iiek'resorption und (voriibergehenden) Speicherun 9 yon 
Eiwei/3 au/zu/assen. A u c h  die Ta t saehe ,  dal] d e r a r t i g e  T r o p f e n  sehon 
im p r o x i m a l e n  Tei le  des H a u p t s t i i e k e s  s i eh tba r  werden ,  ist. ein s ieherer  
H i n w e i s  da rauf ,  dal3 der  G lomeru lus  als de r  Or t  de r  E i w e i B a u s s e h e i d u n g  
zu b e t r a e h t e n  ist. W i r  k o m m e n  d a m i t  zu derse lben  S e h l u g f o l g e r u n g  f iber  
den  Of t  de r  E i w e i g a u s s e h e i d u n g  in der  Niere ,  wie sie yon Randerath. 
m i t  a n d e r e r  M e t h o d i k  g e w o n n e n  wurde ,  u n d  wie sie m i t  den  n e u e n  
E r g e b n i s s e n  ehemiseher ,  serologiseher  und  kl in iseher  A r t  fiber (lie I d e n t i t / i t  
(let H a m -  und B l u t e i w e i g k 6 r p e r  in v o l l k o m m e n e m  E i n k l a n g  s t ehen .  
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