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I. Einleitung.

Zu den hiufigsten Befunden in der pathologischen Histologie der
Nieren gehéren die hyalinen Tropfen in den Hauptstiicken. Sie sind
in vielen Fillen sichtbar, in denen eine Eiweillausscheidung mit dem
Harn bestand, ohne aber eine regelmiBige anatomische Begleiterscheinung
der Albuminurie zu sein. So vermissen wir sie in der Mehrzahl der Fille
von Stauungsalbuminurie ( Terbriiggen ). Bel den sog. Nephrosen dagegen,
inshesondere bei den ,.einfachen™ Nephrosen nach der Nomenklatur von
Fahr, kénnen sie die einzige morphologisch fallbare Verinderung des
Nierengewebes darstellen. Die Tropfen konnen einmal in den proximalen.

I Arbeit auf Veranlassung von Prof. Banderath.
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glomerulusnahen Teilen der Hauptstiicke auftreten. Sie sind dann meist
klein. liegen lediglich im supranucledren Teil der Zelle und nehmen
zumeist in der Richtung nach der Zellbasis hin an Grolle ab. Terbriiggen
bezeichnet diese Tropfen als Ausscheidungshyalin. In anderen Féllen
findet man hyaline Tropfen in den distalen, der Henleschen Schleife
naheliegenden Hauptstiickabschnitten. Diese Tropfen sind meist grof,
unregelmillig gelagert und fitllen vielfach die ganze Zelle aus.

No sicher auf der einen Scite ein Zusammenhang zwischen dem
Auftreten hyvaliner Tropfen und EiweiBausscheidung besteht. so sehr
widersprechen sich die Ansichten iiber Entstehung und Bedeutung der
sog. hvalintropfigen Entmischung.

Fahr sieht in den hyalinen Tropfen das 2. Intensitdtsstadium einer ,,primiren
Degeneration® des Nierenepithels. Er nimnt dabei an, ein Teil des bet der Albumin-
urie ausgeschiedenen Eiweifles entstamme den Zellen. aus deren Cytoplasma die
Tropfen entstiinden. Zugleich kann nach Fahr auch eine glomerulire Ausscheidung
von Eiweifl stattfinden, wodurch die hdufig vorhandenc Differenz zwischen der
Starke der , hyalintropfizen lintmischung und dem Grade der EiweiBlausscheidunyg
zu crklaren sei. Luas erwcitert diese Ansicht dahingehend, dafl es in den geschit-
digten Nieren infolge der minderen Funktionstiichtigkeit der Zellen zunichst zu
einer  Ausscheldungshemmung mit infiltrativer und erst spater degenerativer
Tropfenbildung komme. Auch Volhard sicht das Auftreten der hyalinen Tropfen
zugleich als ein Zeichen der Zellschidigung und einer ,.sekretorischen™ Eiweil-
ausscheidung an.

Nach Terbriiggen sind die hyalinen Tropfen nicht cinheitlich zu deuten. Er
unterscheidet das in den proximalen Kandlchenteilen vorkommende ., Ausschei-
dungshyvalin™ von dem degenerativen Auftreten hyaliner Tropfen in den distalen
Kanilchenteilen. Lm histologischen Priaparat soll das Ausscheidungshyalin Phasen
einer Eiweiflsckretion dieser Zellen erkennen lassen. Dabel wird besonders auf
Unterschiede zwischen dev Lage der Eiweiflftropfen in den Zellen und der Lage
wespeicherter Farbstoffe in den gleichen Kandlchenabschnitten hingewiesen.

Fir eine Deotung der hyalinen Tropfen als Folge einer glomeruliren Kiweif3-
ausscheidung und tubuliven Ritckresorption setzen sich auf Grund morphologischer
Untersnchungen vor allem Randerath und Lambert ein.  Runderuth verneint jede
tubulare EiweiBsekretion. oy zeigte, dal sich in allen Fillen von Albuminurie
im Glomeraiusraum BiweiB darstellen 1ait. Das Durehlissigwerden der Glomerulus-
capiltaren far Kolloide braucht dabei keine morphologischen Veranderungen der
Capillarwand erzeugt zu haben. Lambert erzeugte im Tierversuch bei Salamandern
mit EiweiBlstoffen nephrosedhnliche Nierenbilder, die nur durch Riickresorption
von Eiweil aus dem Randlchenlumen entstanden ¢ein koonten. Er zeigte, daB die
gleichen Kandlchenabschnitte, die kolloidale Farbstoffe zu resorbiercn vermigen,
auch EiweiBkolloide vom Kandlchenlumen aus in die Zellen aufnehmen. Gérurd
und Clordier, cbenso Lambert hatten vorher in weygweisenden Untersuchungen an
der Salamanderniere gezeigt. dafl auch das Auftreten von Lipoiden in den Haupt-
stiickzellen mit Sicherheit als Ausdruck einer Resorptionstativkeit dieser Zellen
gedeutet werden mul.  Randerath hatte fir die Deutung der hyalinen Tropfen als
Resorptionsbilder auf normalhistologisch bedeutsame Strukturen des Nierenbaues
hingewiesen und sich v. Moellendorff angeschlossen, der die wesentlichen Unter-
schiede zwischen dem Bau der Niere und dem Bau echter, Driisen heransgearbeitet
hat. Auch die Besonderheiten der Lage der hyalinen Tropfen in den Zellen konnten
nicht als stichhaltige Merkmale viner tubuliren Eiweiflsekretion angesehen werden.
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11. Fragestellung.

Eindeutige Beweise liegen in der letzten Zeit nur fir das Auftreten
hyaliner Tropfen als Ausdruck einer Eiweillspeicherung vor. (férard
nnd Cordier und ebenso Lambert zeigten an Urodelen, dall Eiweilstoffe
dhnlich kolloidalen Farbstoffen durch Riickresorption Speicherungsbilder
hervorrufen kinnen. und dall diese ebenso wie bei den Farbstoffen mit
zunchmender Teilchengréfle der im Versuch verwendeten Kolloide in
immer distaleren Hauptstiickabschnitten aufrreten.

Da aber die hyalinen Tropfen beim Menschen morphologiseh in sehr
verschiedenen Formen und Lagerungen vorkommen. blieb die Moglichkeit
offen. dafl auch andere Entstehungsursachen mitwirken konnten. Es
schien daher aussichtsreich, im Anschlufl an die Arbeiten der genannten
belgischen Autoren im Tierexperiment -— an der Nicre von Salamandra
maculosa -— den Umstinden nachzugehen, die fiir das Zustandekommen
der verschiedenartigen hyalinen Tropfen malligebend sind. Dabei legten
wir uns folgende Fragen vor:

1. Miissen die Form- und lLageunterschiede auf eine verschicdene
Entstechung und Bedeutung der hyalinen Tropfen bezogen werden !
Ergeben uuter gleichen Bedingungen gegebene verschiedene Eiweilkorper
verschiedene morphologische Bilder an den Hauptstiicken. vor allem
zeigen =ich in dem Verhalten der SerumeiweiBstoffe Gesunder und
Kranker mit Albuminurie Unterschiede, so daBl vielleicht Unterschiede
in der Zusammensetzung des Blutplasmas verschiedenartige morpho-
logische Bilder erkliren konnen?

2. Welche Bedeutung kommt der Dauer der Ausscheidung nund der
jeweiligen Menge (Konzentration) der ausgeschiedenen Eiweilikrper zu ¢

3. Konnen auch die fir das ,.Ausscheidungshvalin® verantwortlich
zu machenden EiweiBabbauprodukte, die schon in einigen Reaktionen
von den hoheren Proteinen abweichen. noch Speicherungsbilder hervor-
rufen?

4. Liafit sich zeigen, dall die Zelle die Tropfen verarbeitet ? Ver-
schwinden die Tropfen bei Wegfall eines Eiweillangebotes vom Kanélehen-
lumen aus?

Wihrend wir mit den Untersuchungen beschiftigt waren, erschien cine neuce
Arbeit von Lamlert, die cinen Teil unserer Fragestellungen zum Inhalt hat. Wo sich
die Fragestellungen Lamberts mit den unsvigen decken. entsprechen einander die
Ergebnisse.

[1I. Bemerkungen zur normalen Histologie
der Salamanderniere.

Die Niere des erwachsenen Feuersalumanders besitzt einerseits Nephrone, die
wie diejenigen hoherer Wirbeltiere gebaut sind: Glomerulus und Tubulus bilden eine
selbztandige geschlossene EKinheit. Diese Nephrone liegen dovsal unid candal in der
Niere. Ventral und mehr cranialwirts liegen dagegen Nephrone, die auflerdem mit
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einem Nephrostomialkanal, dev in einer trichterformigen Einsenkung des Bauch-
felles beginnt und in ein zwischen Glomerulus und Hauptstiick eingeschaltetes
L Halsstiick™ mindet, mit der Letbeshohle in offener Verbindung stehen. Bauchfell-
cinsenkung, Nephrostomialkanal und Halsstiick sind mit Flimmerepithel aus-
gekleidet.

Wir unterscheiden damit in der Salamanderniere ,,offene und ,,geschlossene™
Nephrone und es ergibt sich die Moglichkeit, beim Salamander Ldsungen durch
Einbringen in die Leibeshohle unter Umgehung des Glomerulus unmittelbar in das
Kanalchenlumen der ,.offenen Nephrone™ zu bringen. Die Frage. ob es berechtigt
, auf diese Weise erhaltene Versuchsergebnisse, inshesondere das unterschiedliche
Verhalten der offenen und geschlossenen Nephrone bel derartiger Versuchsan-
ordnung auf die Verhaltnisse beim Menschen zu tbertragen. brauchen wir hier nicht
zu erirtern. Wir schliefien uns in dieser Hinsicht den Ausfithrungen von Gérard
und Cordier sowie von Lambert an. Wir brauchen auch auf Einzelheiten der normalen
Histologie der Salamandernicre, z. B. auf das in den mittleven Teilen der Haupt-
stiicke vorkommende Pigment. das in Farbstoffversuchen za Verwechslungen
Anlafl geben kann, nicht einzugehen.

Doch mitssen wir bemerken, daB in einer zu normalhistologischen Studien
untersuchten Salamanderniere in fast allen Glomeruluskapselriumen geronnene
Massen vorhanden waren, die sich auch in einigen Kanilchen vorfanden. Hyaline
Tropfen waren in dieser Niere nirgendwo zu entdecken. In den Nicren unbehandelter
Salamander fanden sich ferner fast regelmaBig an vereinzelten Stellen kleine inter-
tubulire Zellinfiltrate.

1%

1V. Eigene Untersuchungen.
A. Technik.

Es wurden nur vollstindig ausgewachsene, ungefihr gleichyroBe Salamander
benutzt. Wo nicht anders angeseben, wurden von den Versuchslosungen taglich
0,5 cem in die Leibeshéhle gespritzt. AuBer in den Versuchen der letzten Reihe (F)
wurden die Tiere 24 Stunden nach der letzten Injektion getdtet. Die Organc wurden
in Formol oder in Bouinschem Cemisch fixiert und in Paraffin elogebettet. Zur
Farbung verwendeten wir Haem.-Eosin, Haem.-van Gieson, die Fibrinfarbung nach
Weigert-Pfister, dic Azanfirbung nach Heidenhain, sowie die EiweiBifarbung nach
Dérien und Turchini.

B. Yorversueh,

Einem Salamander wuvden an 3 aufeinander folgenden Tagen stark verdiinnte
Losungen von ammoniak. Carmin, PreuBisch-Blau (Gribler) und Tusche (Pelikan
541) in einer Gesamtmenge von tiglich 0,75 cem in die Leibeshohle gespritzt.

Speicherung von Carmin lieB sich in den dorsalen und ventrulen, d. h. in den
geschlossenen and offenen Nephronen in Form feiner, an manchen Stellen deutlich
zur Zellbasis hin groBer werdender Kérnchen erkennen. Preufisch- Blaw und Tusche
erschienen dagegen nur in den offenen Nephronen, Tusche am weitesten distal im
Kandlchen. Schnitte von Leber und Milz zeigten, daB alle Farbstoffe nach lympho-
gener Resorption aus der Bauchhshle in den Kreislauf gelangt waren. Da nur Carmin.
das infolge seiner geringen TeilchengréBe die Glomeruluscapillarwand obne weiteres
zu passicren vermag, in den Hauptstiickzellen der offenen wnd geschlossenen Ne-
phrone vorhanden war, die anderen Farbstoffe jedoch nur in denen der offenen,
kann an der Tatsache einer Riickresorption kein Zweifel bestehen.

Der Versuch, der zur Orientierung angestellt war, bestitigte in vollem Umfange
die Ergebnisse von Gérard und Cordier iiber die Farbstoffspeicherung in der Sala-
manderniere, inshesondere iiber die Abhingigkeit der Speicherung von der Teilchen-



der hyalinen Tropfen in den Hanptstiicken der Niere 243

wuroBe: Farbstoffe werden nur dann gespeichert, wenn sie vom Lumen des Kandlchens
aws in die Zellen qufgenommen werden kéunen. Der Ort der Speicherung Liegt wmso
wetter distal im Kandlchen, je gréBer das Molekiil der zu speichernden Substanz ist.

(. EiweiBspeichernng nach Injektion verschiedener eiweihaltiger
Fliissigkeiten in die Leibeshéhle von Salamandern.

Nachdem zuletzt Lambert die Mioglichkeit einer Eiweillspeicheruny
in tropfiger Form mit Sicherheit gezeigt hatte, untersuchten wir, ob das
inkonstante Auftreten hyaliner Tropfen vielleicht von dem Vorhanden-
sein irgendwelcher, in normalen Seren nicht vorhandener Eiweiflkérper
abhiingig sei, so dal} vielleicht nur diese zur Tropfenbildung fiibrten.
Wir injizierten daher in vergleichenden Versuchsreihen Rinderserum,
Serum gesunder Menschen, Serum von Kranken mit Albuminurie bei
Nierenkrankheiten (Glomerulonephritis und Diphtheriencphrese).

1. Versuche mit normalen Seren.

u, Rinderserum. Nach Injektion von Smal 0.5 cem Rinders-ruim in die Bauch-
hihle von Salamandern findet sich regelmiBig eine sehr deutliche Tropfenbildung
in der zweiten Hdalfte der Hauptstiicke der ,offenen’™ Nephrone. Im Beginne der
tropfenhaltigen Zone sind die Tropfen zahlreich, klein, nehmen gegen die Zellbasis
hin etwas an Grole ab, erfiillen aber meist die ganze Zelle. [m weiteren Verlauf des
Kaniilchens finden sich stellenweise zur Zellbasis hin grofer werdende Tropfen.
die unregelmiBig tiber die Zelle verteilt sind. Die Zellen selbst sind vergroBert. das
Lumen ist entsprechend eingeengt. Nach einer kurzen Zone weniger ausgeprigter
Befunde, erkennt man weiter distal ein zweites Maximum der Speicherung. In den
syeschlossenen Nephronen sind hyaline Tropfen nirgendirs vcorhanden.

Nach Injektion von Rinderserum unter die Haut treten weder in den geschlos-
senen noch in den offenen Nephronen hyaline Tropfen auf.

b) Normales Menschenserun. Nach Injektion von je 0.5 cem normalen mensch-
lichen Serums in die Bauchhohle von Salamandern an 5 aufeinandertolgenden Tagen,
entsprechen Verteilung und Dichte sowie GréBe der Tropfen in den einzeluen
Abschnitten der Hauptstiicke der offenen Nephrone der Salamanderniere voll-
kommen den Befunden in den Rinderserumversuchen. In den weiter proximal
gelegenen Zellen der tropfenhaltiven Zone der Hauptstiicke farben sich die Tropfen
nach Heidenhain teils blau, teils gelblich. teils vot. Die Leeschlossenen™ Nephrone
zcigen keine Speicherung.

2. Versuche mit Blutserum von Kranken mit Allwminwrie.

aj Blutserum emes Kranken mit subckuter Glomerulone phritis. Es wurde das
Nerum eines Kranken mit subakuter Glomerulonephritis, grofler Eiweiausscheidunyg
{vine genauwe Mengenbestimmung hat leider nicht stattgefunden) und beschleunigter
Blutsenkungsreaktion an 5 aufeinanderfolgenden Tagen in die Bauchhdhle von
Salamandern. gespritzt. Die histologischen Praparate zeigen eine schr dentliche
Tropfenbilduny in der distalen Hildfte der Hauptstiteks der offenen Nephrone, die aber
riel gertnger ist als in den vorigen Versuchen. Die proximalen Teile sind frei. Die
Tropfen in den distalen Teilen sind durchweg klein, ohne wesentliche Grofen-
unterschiede. Nur an einer Stelle, ganz distal, finden sich grébere Tropfen. Die
Speicherung in diesem Versuch zeigt Abb. I.

b) Blutserum eines Kranken mit sekundircer Schrumpfniere. Nach in gleicher
Weise vorgenommener Injektion von Serum eines Kranken mit sekundarer Schrampf-
niere und geringer Albuminurie findet sich in der Salamanderniere ¢in Bild, das nach
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-
Abb. 1. Salamandra macul.  Feintropfige FiweiBspeicherung in den Hauptstilcken der
affennen Nephrone mteh Injektion von 5inal 0.5 cem Servn cines Patienten mit subakuter
Glomernlonephritis. Mikrophotogramm, Vergr. 246fach.

-

Ahb, 20 Grobtropfige EiweiSspeicherung in den distalen Hauptstiicken der offenen Nephrone
nach Injektion vou 3mal 0.5 cem Serum eines Kranken it sekundirer Schrumpfniere.
Mikrophotogramm. Vergr. 370fach,

Umfang und Form fast ganz dem Befund nach Injektion von normalem Serum
entspricht (Abb. 2).

¢) Blutserun. eines Kranken wmit Diphtherie und starker Albuminwrie.  Das
Speicherungsbild entspricht demjenigen in dem Versuch mit Serum eines Patienten



der hyalinen Tropfen in den Hauptstiicken der Niere, 345

mit subakuter Glomerulonephritis und groer Albuminurie. Die Speicherung findet
sich in den distalen Teilen der Hauptstiicke, die Ausbreitung der Speicherung ist
verhiltnismaBig gering.

d) Blutserum eines Kranken mit Diphtherie und geringer Albuminurie. Die
Speicherung in diesem Versuch entspricht nach Stirke und Ausbreitung vollkommen
derjenigen in dem Versuch mit normalem menschlichemm Serum. Wie in allen
vorigen Versuchen hat eine Speicherung nur in den .,offenen Nephronen® statt-
gefunden. Das Mikrophotogramm der Abb. 3 gehért zu diesem Versuch.

Abb. 3. Grobtropfive Eiweispeicherung in den distalen Hanptstiicken der offenen Nephrone
nach Injektion von Jmat 0,5 cem Herum cines Kindes mic Diphtherienephrose,
Mikrophotorramm, Verer, 370fach,

3. Versuche mit getrennten menschlichen Seruneciweififraktionen,

Serum eines gesunden Menschen wurde in Dialyvsierschlauchen gegen Wasser
dialysiert. Die Globuline wurden von den gelist gebliebenen Albuminen abzentri-
fugiert, ausgewaschen und in eine der urspriinglichen Serummenge entsprechende
Menge Ringer-Losung aufgenommen. Die getrennten Fraktionen erhielten Sala-
mander an 6 aufeinanderfolgenden Tagen in Mengen von tiglich 0,5 cem in die Leibes-
héhle injiziert.

a) Menschliches Serumalbumin. Die histologische Untersuchung ergibt cine
Speicherung in der distalen Hiiljte der Tubuli contorti der offenen Nephrone, die
nach Ausdehnung und Stirke den Bildern nach Injektion ron Vollserum gleicht.
Es findet sich aber nur ein Maximwm in der Mitte der Speicherungszone, und man
erkennt auch in den distalsten Teilen eine regelmaBigere Tropfenverteilung in den
Zellen als nach Einspritzung von Vollserum. In der Nahe des Maximums sicht man
eine deutliche Anhaufung der Tropfen in der supranucleiven Zone der Zellen (Abb. 4).
In den mehr proximalen Teilen der tropfenhaltigen Abschnitte der offenen Nephrone
ist eine wesentlich feintropfigere und geringere Speicherung zu erkennen (Abb. 4a).
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bj Menschliches Serwmglobulin. Die Speicherung in den Hauptstiicken der
offenen Nephrone -— die geschlossenen sind frei, wie in den vorigen Versuchen —
ist sehr viel geringer als nach Injektion von Atbuminiésung. Sie ist auf eine schmale
Zone, die dem distalen Maximum nach Normalseruminjektion entspricht, beschrankt.
Die Tropfen sind vorwiegend klein, ohne wesentliche Groffenunterschiede.

Abb, 4. Salamandra aacul. Tropfige Eiweiispeicherung in den IHauptstfickepithelien der

affenen Nephrone nach Injektion von Smal 9.5 cem mensehlichen Scrutnalbumins in die

Leibeshohle. Proximalerer Kandlchenabschnitt mit feintropfiger Speicheruny (a). distalers

Teile mit grobtropfiger Speicherung. vorwiegend in der supranucleiren Zone (h). Mikro-
photogramm, Vergr. 233fach.

4. Versuche mit Eieretwriflosung.

Eine 2%ige BEiereiweiBllosung wurde an 4 aufeinanderfolgenden Tagen in Dosen
von je 0.5 com gespritzt. Die histologische Untersuchung der Nieren ergibt eine
etwa in der Mitte des Hauptstiickes gelegene Speicherung in den offenen und ir den
geschlossenen Nephronen. Die Tropfen liegen hdufig supranucledr und werden gegen
die Zellbasis zu kleiner. Nach Heidenhain firben sie sich uneinheitlich. [7r den
distalen Huuplstickanteilen sind im Geyensutz zu den Serumeversuchen keine Tropfen
sichtbrr. Innerhalb der Glomeruluskapseln finden sich Eiweiigerinnsel.

In allen diesen Versuchen kam es nach Injektion von eiweilhaltigen
Fliissigkeiten in die Bauchhéhle von Salamandern zum Auftreten von
EiweiB in tropfiger Form in den Nieren. Die Entstehung der Tropfen
durch Riickresorption kann nicht bezweifelt werden. Wihrend in allen
Versuchen mit Rinderserum und mit menschlichen Seren hyaline Tropfen
nur in der distalen Halfte der Hauptstiicke der offenen Nephrone auf-
traten, waren nach Ovalbumininjektionen solche Tropfen in den Haupt-
stiicken sowohl der offenen als auch der geschlossenen Nephrone vor-
handen. Die SerumeiweiBmolekiile, die von der unversehrten Glome-
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rulnscapillarwand zuriickgebalten werden. vermdgen von der Bauchhdhle
aus nur auf direktem Wege durch den Nephrostomialkanal ins Lumen
der — offenen — Kanélchen zu gelangen. Demgegeniiber kann das kleine
EicreiweiBBmolekiil, dus die intakte Glomeruluscapillarwand zu passicren
vermag, dartiber hinaus. nachdem es in den Kreislauf gelangt ist, in den
Glomeruli der offenen und der geschlossenen Nephrone ausgeschieden
werden und auf diesem Wege das Lumen beider Nephronarten erreichen.
Das in den Glomerulusrdumen in den EiereiweiBlversuchen vorgefundene

geronnene Material -— bei den Serumversuchen fehlen entsprechende
Befunde -— zeigt die glomerulire Eiweilausscheidung auch morpho-

logisch an. Wahrscheinlich handelt es sich bel diesen gerommenen Sub-
stanzen zum Teil um Serumeiweifl der Versuchstiere; denn Nufbaum
hat gezeigt, dafl beim Frosch die Ausscheidung von Eiereiweif} gleichzeitig
eine Ausscheidung von Serumeiweill des Versuchstieres herbeifiihrt.

Aus den bisher beschriebenen Versuchen geht damit — in Uberein-
stimmung mit den Versuchsergebnissen von Gérard und Cordier und
hesonders von Lambert — mit Nicherheit hervor, dafl hyaline Tropfen
unabhingig von der zum Versuch verwendeten Eiweillart nur dann im
Hauptstiick auftreten, wenn die zum Versuch benutzte Elweilllésung
in das Lumen des Kandlchens gelangt ist. Oder anders ausgedriickt,
die Vorbedingung fiir die Mdglichkeit einer Rickresorption muBl erfiillt
sein, d. h. es muf} eine Eiweifllésung im Lumen des Kanélehens vorhanden
sein, damic hyaline Tropfen in den Kanilchenzellen sichtbar werden
konnen.

Unsere urspriingliche Vermutung, dal} hyaline Tropfen nur bei Ver-
wendung von pathologischen Seren im  Versuch auftreten wiirden,
bestatigte sich nicht, vielleicht deshalb nicht, weil jedes artfremde Sernm
fiir das Versuchstier als ..pathologisch™ zu betrachten ist. Jedoch er-
gaben sich eindeutige Unterschiede in den Speicherungsbildern bei Ver-
wendung von Normalseren und von pathologischen Seren. insofern als
die Seren von Kranken mit groBer Albuminurie eine deutlich geringere
Speicherung ergaben. Die Frklirung fiir diesen auffallenden Befund
kann erst spiter gegeben werden.

Dagegen bestétigen unsere Untersuchungen eindeutig fir die Re-
sorption von Eiweiflésungen aus dem Kandlchenlumen die .1bhdngighkeit
des Resorptionsortes von der Molekiilgrifle der zu resorbierenden Substanz,
eine Abhingigkeit, die zuerst von érard und Cordier an Hand von
systematischen Farbstoffversuchen an der Salamanderniere nachgewiesen
wurde. Auch bei der Eiweilresorption werden die kleinen Molekiile in
weiter proximal, die grofleren in weiter distal gelegenen Kanilchen-
abschnitten gespeichert, in unseren Versuchen. vom Glomerulus aus
gerechnet in der Reihenfolge: Ovalbumin, Serumalbumin, Serum-
globulin, Es ist selbstverstindlich, daB scharfe (srenzen hier nicht gezogen
werden konnen. Diese Abhidngigkeit des Ortes der Riickresorption von
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der Teilchengréfle zeigt besonders eindrucksvoll, dafl von einer . pri-
miren Degeneration™ keine Rede sein kann, sondern dall gerade um-
gekehrt die Vitalitit der Kanilchenzellen eine wesentliche Vorbedingung
fite das Auftreten der tropfizen Eiweiflspeicheruny darstellt. Gleiche
Stoffe werden im Kandlchen im Prinzip immer an den gleichen Stellen
resorbiert. Gérard und Cordier sprechen in diesem Sinne von einem
..Gradienten der Speicherung

Die Bedeutung dieses . .Gradienten geht sehr eindrucksvoll aus
den Unterschieden in der Speicherung von getrennten Serumeiweil3-
fraktionen hervor. Wihrend Injektion von Serumalbumin zum Auftreten
von hyalinen Tropfen in einer Zone filbrt. die etwa der nach Normal-
seruminjektion, aber mit nur ernemn Maximum entspricht, ergibt Tnjektion
von Serumglobulin nur eine schmale Speicherzone im distalsten Teile.
Beide Bilder zusammen wiirden somit dem nach Vollseruminjektionen
entsprechen.

D. ¥ersuche iiber die Bedeutung der Dauer der EiweiBzufuhr und der
Menge der zugefithrten EiweiSkorper fiic die Speicherung.
1. Intraahdominelle Injektion von Eiereiweiflisungen.

Injcktion von je 0.5 cem ciner 2%igen EiereiweiBlosung an 4 aufeinanderfolgen-
den Togen in die Bauchhohle von Salamandern erzeugt in der Niere das schon oben
{unter C4) geschilderte Bild. Iis kommt zu einer Speicheruny in der Mitte des
Hauplstiickes der offenen und der geschlossenen Nephrone, wihrend die distalen Haupt-
stiickabschnitte frei sind. Die Speicherungszone ist in den offenen Nephronen
ctwas breiter als in den geschlossenen, zugleich sind in den Zellen der ersteren die
Tropfen reichlicher.

Wurde eine gleiche Losung 8 Tage lang gespritzt, so verlangerte sich, bei gleich-
bleibendem sonstigem Befund. die Speicherungszone in den ventralen Nephronen
weiter nach distal.

Nach Injektion ciner 3Y%igen Eiereiweillosung an 4 aufeinanderfolzenden
Tagen traten in den offenen Nephronen stellenweise etwas grébere und unregel-
maBiger gelagerte Tropfen im Protoplasma auf. Die Speicherungszone liegt int den
gleichen Tubulusabschnitten wie bel den Versuchen mit geringer konzentrierter
Lésung (Abb. 5).

Nach 8 Tage fortgesetzter Injektion einer 3%igen Losung erkennt man eine
deutliche Ausbreitung der Speicherung nach distal in den offenen Nephronen.
Auch in den dorsalen, geschlossenen Nephrouen ist die Speicherung reichlicher
geworden.

2. Introabdominelle. Injektion
verschieden verdiimnier normaler menschlicher Seren,

Unverdiinntes, normales menschliches Serum an 3 aufeinanderfolgenden Tagen
in die Leibeshohle gespritzt, erzeugt eine starke grobtropfige Speicherung in der
zweiten Hilfte der Hauptstiicke der offenen (ventralen) Nephrone mit einem deut-
lichen. doppelten Maximum. An einigen Stellen sind die Zellen offenbar geplatzt
(Abb. 64), die Tropfen liegen hier frei im Lumen der Kanilchen. Daneben finden
sich hie und da ,.freie Kerne im Kanilchenlumen (Abb. 65). Haufig kann man
erkennen, dall die Tropfen nach der Basis der Zelle hin Aleiner werden.
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Abb. 5. Tropfige EiweiSxpeicherung in sten Iauptstiickepithelien der offenen Nephrone

von Salamandra macul. nach Injektion von 4mal 0.5 cem einer 3% Eiereiweilosung in

die Leibeshaohle, Mikrophotogramm. Vergr, 224fach. {Man vergleiche mit dieser Abbildnng

die sehr viel geringere EicreiweiBxpeichernng in den geschlossenen Nephrouen des gleichen
Versuchsticres: Abb. 1, Erg. Tath. 32, 123 (1937).)

Abb. 6. Troptige Eiwcispeicherung in den Hauptstiicken der offenen Nephrone bei Mala-

mander nach Injektion von 3mal .5 ¢om menschlichen Normalserums in die Leibeshahhe,

Zellsehitdizungen mit Zellabldsnng und freien Eiweifitropfen im Lumen der Kandilchen (a).
IKerne abgestoBener Zellen ¢b). Mikrophotogranm, Vergr, 223fach.
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Normales unverdiinntes Menschenserum an 8 Tagen gegeben fithrt zu eciner
Ausdehnung der Speicherungszone in den offenen Nephronen nach proximal und
nach distal.

Zur Hailfte verdiinntes normales menschliches Serum 3 Tage lang in die Bauch-
héhle gespritzt ruft nur eine wenig geringere Speicherung hervor, als nicht ver-
ditnntes Serum im gleichen Zeitraum gegeben. Injektion von zur Halfte verdiinntem
Serum an 6 aufeinanderfolgenden Tagen erzeugt ebenfalls nur eine geringe Min-
derung der Speicherungsintensitit gegeniiber unverdiinntem Serum.

Fiir die Quantitit der Eiweillspeicherung hat demnach die Menge
des zum Versuche benutzten Eiweiles sicher eine wesentliche Bedeutung.
Dabei spielt die Konzentration der zur Resorption angebotenen Eiweil3-
losung eine gréBere Rolle als die Dauer des Angebotes.

Bei einem verhaltnismaflig geringen Angebot von Eiereiweil3 entstehen
Bilder, die den von Terbriiggen fiir das ,.Ausscheidungshyalin® beschrie-
benen Bildern weitgehend entsprechen. Das spricht dafiir, daff die von
Randerath vertretene Meinung. dall es sich auch bei den Tropfen des
Ausscheidungshyalins um Zeichen einer Eiweifiriickresorption handele.
zu Recht besteht.

Die Intensitat der Speicherung nach 3tagiger Injektion von zur Hilfte
verdiinntem Menschenserum ibertrifft die Intensitit der Speicherung
in simtlichen angestellten Eiereiweilversuchen. Es zeigt sich, daf die
im Vergleich zu den Serumeiweilkorpern physiologischerweise mehr
proximal stattfindende Speicherung von Eiereiweif3 sich bei Hochtreibung
der Speicherung nach distal ausbreitet, wahrend die Serumeiweil3-
speicherung bei vermehrtem Angebot zu einer Uberschreitung der
Speicherzone nach proximal und distal fithrt. Die Lage des Speicherungs-
maximums bleibt aber in solchen Versuchen unbeeinflufit.

So verstehen wir auch, dafl in allen Eiereiweilversuchen die Spei-
cherung in den offenen Nephronen nach Ausbreitung und Intensitat
diejenige in den geschlossenen Nephronen dbertraf. In die offenen
Nephrone kann das Eiereiweill nicht nur vom Glomerulus aus, sondern
dirckt von der Bauchhdhle aus eindringen und wird infolgedessen in
erheblich stirkerer Konzentration den Zellen dieser Nephrone zur Re-
sorption angeboten.

Eine eigentiimliche Beobachtung, die wahrscheinlich auch mit der
Abhidngigkeit der Speicherungsintensitit von der Konzentration der
angebotenen EiweiBlosung in Zusammenhang zu bringen ist, bedarf
hier noch der Erklirung. In den oben (unter C) beschriebenen Versuchen
hatte sich herausgestellt, dafl bei Verwendung von Seren, die wir von
Kranken mit Albuminurie gewonnen hatten, die Speicherungsintensitit
von dem Grade der klinisch vorhandenen Albuminurie abhangig zu sein
scheint. Leider vermdégen wir hier noch keine ganz sicheren SchluB-
folgerungen zu ziehen, da bei den Kranken, von denen die Seren stammten.
eine genaue Bestimmung des EiweiBgehaltes des Harnes und eine Bestim-
mung des Bluteiweifibildes nicht stattgefunden hatte. Wir miissen uns
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damit begniigen, anzugeben, dafl wir Seren von Fillen mit geringer
und solche von Fillen mit starker Albuminurie benutzt haben. Dabei
hat sich herausgestellt (vgl. die Versuche C 2a—d), dafBl die Intensitit
der Eiweillspeicherung in den offenen Nephronen unabhingig ist von der
Art der vorliegenden Nierenkrankheit. Es sind in unseren Versuchen
keine prinzipiellen Unterschiede zu erkennen zwischen der Wirkung der
Seren, die von Fillen von Glomerulonephritis stammen, und derjenigen,
die von Diphtherienephrosen erhalten wurden. Dagegen hat sich heraus-
gestellt. daB die Intensitit der klinisch vorhandenen Albuminurie die
Intensitit der Speicherung im Salamanderversuch beeinflult. Intra-
abdominelle Injektion der Seren von Kranken mit geringer Albhuminurie
erzeugt eine schr eindeutig stdrkere Speicherung - die etwa den Bildern
nach Normalseruminjektionen entspricht -— in den offenen Hauptstiicken,
als Injektion der Seren von Kranken mit starker Albuminurie. Wir glauben
die Erklarung fiir dieses Verhalten darin suchen zu miissen, daf3 die Seren
der Patienten mit starker Albuminurie eine stirkere Eiweifiverarmung
aufgewiesen hahen (die Hypalbuminaemie dieser Fille als Folge der
Albuminurie im Sinne Volhards aufgefaBt), dai also im Versuch mit
der gleichen Serummenge weniger speicherfdhige Substanzen angeboten
wurden. Der andere Faktor, der fiir dieses Phidnomen in Rechnung
gesetzt werden muB, ist die Verschiebung des Albumin-Globulinquotienten
im Blutserum dieser Patienten, die umso stirker ist, je stirker die
Albuminurie war. Obwohl wir hier erst in der Lage sind, weiter zu ver-
folgende Probleme aufzuzeigen und die Richtung spéiterer Unter-
suchungen anzudeuten, glauben wir doch schon auf die moglichen Lg-
sungen hinweisen zu kénnen, da unsere Krgebnisse in dieser Hinsicht
eindeutig genug erscheinen.

E. Speicherung nach Injektion niederer EiweiBkirper.

Unsere bisherigen Versuche zeigen, dafl die Anordnung der hyalinen
Tropfen und ihr Entstehungsmechanismus die Annahme einer tubuldren
Eiweil3sekretion nicht rechtfertigen. Es bleibt weiter zu untersuchen,
ob auch Eiweillabbauprodukte Speicherbilder in der Salamanderniere
ZU erzeugen vermogen.

Zu diesem Zwecke stellten wir aus Pepton ( Merck) eine Losung von Albumosen
her und fillten daraus nach der Methode von Pick 3 Fraktionen von Albumosen, die
in 1%igen Loésungen an 5 aufeinanderfolgenden Tagen Salamandern in die Leibes-
héhle injiziert wurden.

Die 1. Fraktion (bel 50% Sittigung mit Ammonsulfat ausfallende Albumosen)
ergibt eine feintropfige Speicherung in der oberen Hailfte der Hauptstiicke der
offenen und der geschlossenen Nephrone, naher zur Mitte. Die distalen Hauptstiick-
abschnitte sind frei von Tropfen.

Dic 2. Fraktion (bei %/; Sattigung ausfallende Albumosen) ergibt eine fein-
tropfige Speicherung in der oberen Hilfte der Hauptstiicke beider Nephronarten
nahe ihrer Mitte.
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Die 3. Fruktion {(bei vollstindiger Sittigung mit Ammonsulfat ausfallende Al-
bumosenj fithrs zu einer Speicherung im proximalen Drittel des Hauptstiickes in
offencn und geschlossenen Nephronen.

Die Tropfen sind heller, lichter, mehe durchscheinend bei Speicherung von
Albumosen als bel Speicherung der in den fritheren Versuchen benutzten Eiweil-
karper (Abb. 7).

Eiweilabbauprodukte (Albumosen) konnen demnach ebenso wie die
hétheren Elweillkdrper in tropfiger Form gespeichert werden. Da sie

Abb. 7. Tropfige Eiweilspeicherung in den proximalsten Teilen der Hauptstitcke mueh
Injektion von Smal 0.5 cem 1% Lisung von Albumosen (vel, Text, Fraktion 3) in die
Leibeshohle. Vergr, 343fach,

infolge der Kleinheit des Molekiils die Fahigkeit haben. den Glomerulus
zu passieren, sind sie sowohl in den offenen als anch in den geschlossenen
Nephronen vorhanden. Die Speicherungszone liegt weiter proximal
als die der Serumeiweilkdrper und auch als diejenige des Eiereiweifles.
Das legt den Gedanken nahe, dall die bei extrarenalem Gewebszerfall
in den proximalen Hauptstiickabschnitten der menschlichen Niere auf-
tretenden hyalinen Tropfen (Terbriggens zum Zwecke der Sekretion
gebildetes Ausscheidungshyalin) einer Resorption im Glomerulus aus-
geschiedener Eiweillabbauprodukte ihre Entstehung verdanken, cine An-
schauung, die auch von Lambert auf Grund seiner wichtigen Versuche
ausgesprochen worden ist.
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F. Das Verhalten der hyalinen Tropfen nach Wegfall
ihrer Entstehungsursache,

Aus den mit Ovalbumin und Serum angestellten Versuchen geht
hervor, duf eine bestimmte, auf lingere Zeit verteilt gegebene Ehweifimenge
geringere Verdnderungen hervorruft, als die gleiche in Liirzerer Zeit einver-
leibte Menge. Das spricht firr die Richtigkeit der von Renderath aus-
gesprochenen Meinung. daBl die Zellen in der Lage sind, die hyalinen
Tropfen zu verarbeiten. Eine weitere Versuchsreihe sollte einen Einblick
in diese Verhaltnisse geben, d. h. es sollte zuniichst einmal festgestellt
werden, ob die nach Ovalbumininjektionen auftretenden Tropfen in der
Salamanderniere wieder aus den Zellen der Hauptstiicke verschwinden,
wenn die Salamander lingere Zeit am Leben bleiben.

s wurden zu diesem Zwecke Salamandern an 8 (!) Tagen hintercinander je
0,5 cem EierciweiBlosung in die Leibeshohle gespritzt. Das eine Tier wurde wie in
den vorigen Versuchsreihen 24 Stunden nach der Jetzten Injektion getdtet, das
andere Tier 6 Tage nach der letzten Injektion.

Die histologische Untersuchung der Niere des 24 Stunden nach der letzten In-
jektion getoteten Tieres bestitigte den schon oben beschriebenen Befund. In der
Niere des zweiten Tieres, das erst nach 6 Tagen getétet wuede, wurden im Gegensatz
zu den bisherigen Versuchsergebnissen an keiner Stelle der offenen oder der ge-
schlossenen Nephrone mehr hyaline Tropfen gefunden. Die stattuehabte Speicherung
war wicder verschwunden.

Nach Wegfall des Enwerfangebotes vom Lumen des Kondlchens aus
verschwinden also die durch Elerveiweifinjektion bet Selamandern erzeugten
hyalinen Tropfen aus den Huanplstiickzellen. Uber den genauen Termin
ihrves Verschwindens knmen wir auf Grund dieses Versuches keine An-
gaben machen. Es ist moglich. da3 die Tropfen schon wesentlich frither
nach dem Aussetzen der Eiweillinjektionen in die Bauchhohle nicht mehr
vorhanden sind .

Immerhin kénnen wir schon jetzt sagen, dafl das EiweiB nicht nur
von den Hauptstiickzellen aus dem Kandlchenlumen resorbiert und in
tropfiger Form gespetchert wird, sondern dal} gleichzeitig eine Abgabe
stattfindet. Ob dem Verschwinden der Tropfen aus den Zellen ein
TUmbau oder Abbau zugrunde liegt. soll hier nicht entschieden werden.
Die von Ronderath betonte Maglichkeit, dall beim Menschen vielfach
die Tropfen lediglich in der supranucledren Zone vorhanden sind -— ein
Bild, das wir auch in diesen Versuchen beschrieben und abgebildet
haben —. weil sie wieder abgebaut werden, erhilt aber durch unsere
Untersuchungen eine wichtige Stiitze.

Da die Tropfenbildung in den Zellen je nach der im Versuch gegebenen
Eiweilmenge und der Geschwindigkeit und Dauer der Zufuhr zu ver-
schiedenen Graden der Speicherung fithrt, miissen Aufnabme in die

1 Cber die Schnelligkeit des Abbaues werden systematische Untersuchungen
auch mit menschlichen und tierischen Seren, die zugleich die Einzelheiten der
dabei sichtbar werdenden morphologischen Verinderungen bearbeiten sollen, zur
Zeit an unsercm Institut von Aleier durchgefiithrt ¢ Randerath ;.

Virchows Archiv, Bd. 301, 23
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Zelle und Abgabe (Verarbeitung) bis zu einem gewissen (irade unab-
hingig voneinander arbeiten, d. h. die Aufnahmefihigkeit ist viel mehr
von den einfachen Faktoren des Angebotes abhingig als die Fihigkeit
der Zelle, das angebotene Material zu verarbeiten. Damit entfillt die
Notwendigkeit, das Auftreten hyaliner Tropfen teleologisch auszuwerten,
d. h. darin Zeichen einer gesteigerten oder gehemmten Zellfunktion zu
sehen. Es ist vielmehr wahrscheinlich geworden, daf3 die Bildung hyaliner
Tropfen zu den physiologischen Leistungen der Kandlchenzellen zu
rechnen ist, die nur unter bestimmten, von den normalen abweichenden
Verhiltnissen in Erscheinung tritt, namlich dann, wenn Eiweill im
Kanéalchenlumen vorhanden ist. Fir die Sdugetierniere wiirde das
heiflen, dall im Sinve von Randerath das Auftreten der hyalinen Tropfen
keine primire Fehlleistung der Kanélchenzellen sondern eine primire
Funktionsstorung des Glomerulus anzeigt. Xs soll aber auch hier aus-
driicklich betont werden, dall diese Speicherung sekundir eine |, Schi-
digung® der Kanilchenzellen nach sich zichen kann. Es sei in dieser
Hinsicht nochmals auf die Abb. 6 verwiesen.

V. Ergebnisse.

Das Auftreten hyaliner Tropfen im Protoplasma der Hauptstiick-
epithelien der Salamanderniere ist . die TFolge der Anwesenheit von
Eiweill oder eiweiflartigen Substanzen im Lumen der Kanalehen. Hoch-
molekulare Eiweillkorper (Rinderserum, Menschenserum) fithren zu einer
Speicherung nur in den offenen Nephronen. Niedrig-molekulare Eiweil3-
korper (Eiereiweifl), sowie Albumosen fithren zu einer tropfigen Eiweili-
speicherung in den offenen und in den geschlossenen Nephronen, da
die Capillarwand fiir diese Substanzen durchlédssig ist und letztere somit
auch nach Austritt im Glomerulus in das Kandlchenlumen gelangen.

Je kleiner das zu resorbierende Molekill wm so weiter proximal im
Kanilchen erfolgt die Resorption. Das Verhalten der Eiweilkolloide
stimmt in dieser Hinsicht vollkommen mit demjenigen von kolloidalen
Farbstoffen {iberein. Unsere Versuchsergebnisse bestitigen und er-
weitern diejenigen von Lambert. Unterschiede in der Lagerung der Tropfen
in den Zellen, sowie im Ort der Speicherung im Kandlchen berechtigen
nicht, die in den proximalen und in den distalen Teilen vorhandenen
Tropfen als verschieden entstanden und zu verschiedenem Zweck gebildet
aufzufassen. Sofern man iberhaupt von einem Zweck der Bildung
hyaliner Tropfen sprechen will, ist eine Deutung nur in dem Sinne méglich.
daB der Organismus bei der glomeruliren Albuminurie eine noch stirkere
Eiweifiverarmung dadurch zu verhindern sucht, daf die Kanélchenzellen
einen Teil des im Lumen der Kandlchen vorhandenen Eiweilles aufnehmen
und dem Organismus nach Verarbeitung wieder zufiihren.

Die verhandenen hyalinen Tropfen sind nur als dusdruck einer Evwelfi-
speicherung deutbar. Die dabei auftretenden morphologischen Unter
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schiede in den einzelnen Teilen der Hauptstiicke sind abhingig von der
Dauer und Menge der Eiweillzufuhr und von der Art des zum Versuche
verwendeten Eiweillkdrpers. Sie sind ein anatomischer Ausdruck fiir die
wesentliche vitale Leistung der Kanilchenzellen. In dieser Hinsicht
bilden unsere Untersuchungen einen Beitrag zu der Frage, ob es mdglich
ist, die Filtrationsriickresorptionstheorie als mechanistische Auffassung
der Nierenleistung — ein Vorwurf, der immer wieder von den Anhdngern
der Sekretionstheorie gemacht wird - zu dokumentieren. Wir méchten
dieser von schlechtem Verstindnis zeugenden Kritik der Filtrations-
ritckresorptionstheorie ganz entschieden entgegentreten. Die Resorptions-
leistung der Kanélchenzelle bei der Aufnahme von Eiwei3kérpern aus dem
Kanilchenlumen ist nach unseren Versuchen keineswegs mechanistisch
zu erkliren.

Da das Auftreten hyaliner Tropfen der Ausdruck der Anwesenheit
resorbierbarer und speicherfihiger EiweiBkolloide im Lumen der Ka-
nilchen ist, ist in Nieren, die ausschlieflich geschlossene Nephrone ent-
halten, eine Permeabilititsinderung der Glomeruluscapilluren die notwendige
Voraussetzung fiir das Frscheinen hyaliner Tropfen, wenn es sich wm
hochmolekulure EvweifSkirper handelt. Auch in solchen Nieren kénnen
hvaline Tropfen in den proximalen Teilen der Hauptstiicke aufireten,
chne dall eine Durchlissigkeitsinderung der Glomeruluscapillarwand
vorhanden ist, wenn es sich wm Eiweilkérper mit einem Molekulargewicht
unter 70 000 handelt, z. B. bei der Ausscheidung von Polypeptiden
{Lit. aber Molekulargrée und Permeabilitit bel Rrnderath).

Es ist wichtig, dafl wir bei einem zu normalhistologischen Unter-
suchungen benutzten Salamander, der nicht im Versuch stand, eiweil3-
artige Substanzen in den Glomeruli und Kanilchen gesehen haben, ohne
daf} in den betreffenden Nephronen eine tropfige Eiweillspeicherung auch
nur angedeutet gewesen wire. Is geht hieraus hervor, dal nicht jedes
im Kanilchenlumen vorhandene Kiweill zu einer tropfigen Speicherunyg
fithrt. Ob hier die Tatsache. daB es sich um salamandereigenes Eiweild
handelt, bei dem in unseren Versuchen regelmafig in Form von hyalinen
Tropfen gespeicherten Eiweill aber um salamanderfremdes Eiweil}, aus-
schlaggebend ist, wollen wir nicht entscheiden. Es ist verlockend, die
Abgabe der resorbierten kolloidalen Substanzen, die bei den Farbstoffen
sehr langsam oder gar nicht erfolgt, bel dem Versuch itber dasVerschwinden
der hyalinen Tropfen nach EKiereiweillinjektion innerhalb weniger Tage
vonstatten ging, fiir plasmaeigene Stoffe gleich der Resorptionsgeschwin-
digkeit anzunehmen. Damit kounte die Tatsache, dafl die auf reinen
Kreislaufstérungen beruhende Stauungsalbuminurie nicht zur Entstehung
von hyalinen Tropfen zu fithren pflegt, ihre Erklarung finden. Das Auf-
treten der hyalinen Tropfen wiirde vielmehr als der Ausdruck einer
Anderung in der Zusammensetzung der Plasmaproteine aufzufassen sein.
Ob diese letzte Deutung richtig ist, dariiber sind weitere Forschungen,

23+
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die vor allem vergleichende Untersuchungen tber das Bluteiweifibild.
die Nierenfunktion und die Nierenhistologie cnthalten miifiten, not-
wendig.

TUnsere Untersuchungen bilden zweifellos einen wesentlichen Beitrag
zu der Frage, ob es mdglich ist, mit morphologischen Methoden Anhalts-
punkte iiber den Ort der Eiweiflausscheidung in den Nieren zu gewinnen.
Aunf Grund unserer Krgebnisse ist diese Frage unbedingt zu bejahen.
Auch unsere neuen Untersuchungen zwingen zuw dem Schluf. daff in der
Séiugetierniere der GQlomerulus als der Ort der Etweifuusscheidung zu
betrachten ist. Denn das einzige morphologische Zeichen einer | fubuldren
Ehweifsekretion™ das bisher als | hyalintropfige Degeneration’ gedeutete
Auftreten tropfigen Luceifles in den Hornkundlchenepithelien, ist nuwr
im Ninne ewner Rickresorption wnd (roritbergehenden) Speicherung von
Baweifs aufzufassen. Auch die Tatsache, dall derartige Tropfen schon
im proximalen Teile des Hauptstiickes sichtbar werden, ist ein sicherer
Hinweis darauf, daf} der Glomerulus als der Ort der Eiweiflausscheidung
zu betrachten ist. Wir kommen damit zu derselben Schlulifolgerung tiber
den Ort der EiweiBausscheldung in der Niere. wie sie von Randerath
mit. anderer Methodik gewonnen wurde, und wie sie mit den neuen
Ergebnissen chemischer, serologischer und klinischer Art {iber die Identitét
der Harn- und Bluteiweillkorper in vollkommenem Einklang stehen.
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